Przelomowe odkrycia i koncepcje po Il wojnie §wiatowej

Biotechnologia rozrodu ryb w XX wieku

Chéw ryb w warunkach sztucznych nie moze obej$¢ sig
bez sztucznego rozrodu, a to pociaga za sobg koniecznosc¢
poznania fizjologicznych i endokrynnych mechanizméw doj-
rzewania ptciowego i samego aktu rozrodu (tarta). Poznanie
tych mechanizméw stato sie tym wazniejsze, ze ryby szeregu
gatunkéw muszg byé stymulowane hormonalnie dla pozyska-
nia od nich dojrzatej ikry lub nasienia dla przeprowadzenia
sztucznego tarta.

Duzym osiggnigciem na tym polu byto opracowa-
nie metody stymulacji hormonalnej, zwanej hypofizacja,
przez argentynskiego fizjologa B.A. Houssay’a i Rosjanina
N.L. Gerbilskiego w latach 30.—40. ubiegtego wieku. Metoda
ta polega na podawaniu drogg iniekcji wyciggu przysadek
mozgowych ryb pobranych od ryb-dawcéw. Zastugg Gerbil-
skiego byto wykazanie, ze wyciag przysadek ryb jednego
gatunku nadaje sie do stymulaciji tarta ryb innego gatunku.
Mimo szeregu niedoskonatosci, metoda ta jest stosowana
do dzisiaj na stosunkowo szeroka skale. Duzym sukcesem
na tym polu byto odkrycie (w wyniku badan szeregu autoréw,
np. Idler, Suzuki i inni), ze przysadka mézgowa ryb wytwarza
dwa rodzaje hormonéw gonadotropych (FSH i LH).

Dalszym duzym odkryciem w XX wieku, byto wy-
izolowanie (a potem zsyntetyzowanie) z podwzgérza ryb
neurohormonow (releasing hormone — RH) stymulujacych
poszczegolne rodzaje komorek przysadki moézgowej do
wydzielania hormondéw tropowych. M.in. odkryto neurohor-
mon stymulujacy przysadke moézgowg do wydzielania go-
nadotropin — GnRH, a nastepnie dokonano jego syntezy.
Stworzono szereg jego analogéw, z ktérych wielu uzywa sie
do stymulowania (drogg iniekcji) owulacji i spermaciji ryb,
najczesciej przy rbwnoczesnym podaniu czynnika antydo-
paminergicznego (domperidon, pimozyd itp.), osiagajac bar-
dzo czesto lepsze rezultaty niz przy hypofizacji. Pierwszy
raz na swiecie taki preparat sktadajacy sie z analogu GnRH
i czynnika antydopaminergicznego opatentowali wspodlnie
R. Peter z Kanady i Lin Hao Ren z Chin.

Wada opisanych wyzej metod stymulowania tarta jest
ich stresogennos¢ (koniecznos¢ wytawiania ryb z wody dla
dokonania minimum jednej iniekcji). Uczeni z trzech kra-
jow (Polski, Belgii i Francji) opatentowali bezinwazyjng (bez
koniecznosci wyjmowania ryb z wody) metode podawania
srodkéw stymulujacych tarto. Z Polski wspottworcy tej metody
jest T. Mikotajczyk z Katedry Ichtiobiologii i Rybactwa Uni-
wersytetu Rolniczego w Krakowie. W metodzie tej wykorzy-
stano fakt, ze jelito ryb przez cate zycie zachowuje zdolno$¢
wychwytywania czastek biatka (u ssakoéw jelito posiada takg
zdolnos$¢ tylko w pierwszych dniach zycia — dlatego u nowo-
rodkéw wchtaniane sg przeciwciata zawarte w siarze matki).

Nowa metoda nieinwazyjna polega na podawaniu
w paszy mikrokapsutek zawierajgcych analog GnRH z jakim$
Srodkiem antydopaminergicznym wraz z inhibitorami en-
zymow trawiennych i czynnikiem potegujgcym wchtanianie

jelitowe. Przy stymulacji owulacji i spermaciji ikre i nasienie
pozyskuje sie przez masaz brzucha tarlakéw. Nastepnie
miesza sie ikre z nasieniem, a potem zalewa wodg i po
przeptukaniu umieszcza sie w réznego rodzaju aparatach
wylegowych.

Ktopot jest tylko z rybami (np. karp) sktadajacymi ikre
lepka (litofilng), ktdra po zetknieciu sie z woda ulega zbry-
leniu (w naturze przykleja sie do roslinnosci podwodnej).

Kolosalnym postepem byto wiec opracowanie w latach
1960. przez wegierskiego uczonego E. Woynarovicha me-
tody pozbawiania zaptodnionej ikry lepkosci, co umozliwia
jej inkubacje w popularnych aparatach wylegowych o piono-
wym przeptywie wody (najczesciej w aparatach Weissa).

W ubiegtym stuleciu opanowano metody sztucznej gy-
nogenezy i androgenezy u ryb.

Przy sztucznej gynogenezie komorke jajowa zaplemnia
sie plemnikiem z inaktywowanym (np. promieniami gam-
ma) jadrem i po pewnym czasie poddaje sie jg szokowi
termicznemu, cisnieniowemu lub chemicznemu, dzieki cze-
mu komoérka staje sie diploidalna i dalej ulega normalnym
podziatom. W wyniku gynogenezy otrzymuje sie osobniki
jednoptciowe — tylko samice. Gdy zastosuje sie podobng
procedure, ale bez inaktywaciji jadra komorki jajowej, otrzy-
muje sie nieptodne triploidalne samce i samice.

Przy androgenezie komorke jajowa z inaktywowanym
(np. promieniami gamma) jadrem zaplemnia sie normalnym
plemnikiem. Gdy w takiej komérce jadro plemnika rozpo-
czyna podziat mitotyczny, poddaje sie ja szokowi, jak przy
sztucznej gynogenezie. Podziat mitotyczny zostaje zatrzy-
many, komorka staje sie diploidalna i w dalszym ciggu ulega
normalnym podziatom i réznicowaniu sie. Jezeli ma sie do
czynienia z gatunkiem, gdzie samce sg heterogametyczne
(XY), to z czesci takich komdrek rozwing sie samice (XX),
a z czesci samce (YY), ktére z uwagi na podwdjny chromo-
som Y nazywa sie supersamcami.

W Polsce gynogenetyczne karpie otrzymat K. Bieniarz
ze wspodtpracownikami, a androgenetyczne pstragi K. Go-
ryczko ze wspotpracownikami.

Réwniez w XX wieku przeprowadzono udane ekspe-
rymenty zmiany pici przy uzyciu hormonéw sterydowych
(estrogenodw lub androgenéw) podanych rybom w momencie
réznicowania sie komoérek ptciowych.

Obecnie w dalszym ciggu pracuje sie nad transgenezg
u ryb. Pierwsze ryby transgeniczne (ztota rybka — Carassius
auratus L.) otrzymali w 1985 r. Zhu et al. Technike tworzenia
transgenicznych populacji ryb réznych gatunkéw opanowaty
juz liczne pracownie w réznych krajach. Dzieki tym osig-
gnieciom chéw ryb w sztucznych warunkach ma lepsze niz
dotychczas perspektywy rozwoju.
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