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27.02.2026 zmart Prof. Andrzej Trautman, cztonek czynny Wydziatu III PA
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24.04.2026 zmart Prof. Wiodzimierz Korohoda, czlonek czynny Wydziatu IV PAU
21.05.2026 zmarta Prof. Krystyna Wasylikowa, czlonek korespondent Wydziatu IV PAU

28.05.2026 zmarla Prof. Teresa Michalowska, czlonek czynny Wydziatu I PAU
07.2026 zmart Prof. Hans-Dieter Flad, czlonek zagraniczny Wydzialu V PAU

21.07.2026 zmart Ks. prof. Andrzej Szostek czlonek korespondent Wydziatu II PAU


http://pauza.krakow.pl/index.php/pl/
http://www.pau.krakow.pl/index.php/pl/

Akademicka

www.pauza.krakow.pl

Polski przemyst ceramiczny

Spotykajac sie z ceramikg na co dzien, zwykle myslimy
o konstrukcji naszego domu (ceramika budowlana), o wy-
posazeniu integralnie z nim zwigzanym (ceramika sanitarna)
oraz o elementach codziennego uzytku (ceramika stotowa oraz
dekoracyjna). Natomiast wiekszos$ci elementéw ceramicznych
determinujgcych naszg codziennos¢ nie dostrzegamy praktycznie
w ogodle. Mato kto zdaje sobie sprawe, ze najliczniejsze wyroby
z ceramiki to wspotczesna elektrotechnika i elektronika, a naj-
bardziej niedoceniane sg materiaty ceramiczne wyznaczajace
mozliwosci technologiczne naszej cywilizacji (ceramika tech-
niczna). Wiekszos$¢ z nas wie np., ze w wysokiej temperaturze
stosujemy materiaty ogniotrwate i ze w zdecydowanej wiekszosci
sg one ceramiczne. Ale brakuje $wiadomosci, ze praktycznie
kazda nowoczesna linia technologiczna, niezaleznie od branzy,
zawiera w kluczowych miejscach elementy wykonane z ceramiki.
Ceramiki odpowiednio dobranej, wykorzysujacej unikalne wia-
Sciwosci. Czasami element ceramiczny stanowigcy niewielki
utamek masy catego urzgdzenia decyduje o jego trwatosci,
wydajnosci, jakosci produktu i ekonomii procesu.

Obecnie branza wyrobéw ceramicznych w Polsce jest sek-
torem gospodarki wytwarzajgcym kilka procent PKB, w duzej
czesci produkujgc na eksport. Dominuje ceramika budowlana,
czyli produkcja ptytek budowlanych i cegiet, a wiec technologie
wykorzystujgce przede wszystkim naturalne surowce glinokrze-
mianowe. Spektakularny rozwoj pierwszej z tych branz uzyskano
dzieki konsekwentnym i ciggtym inwestycjom w najnowocze-
$niejsze rozwigzania technologiczne oraz poszerzaniu asorty-
mentu. To spowodowato, ze Polska jest obecnie trzecim w Europie
producentem ptytek. Eksport stanowi okoto 40% produkcji. Po-
dobnie przedstawia sie sytuacja w sektorze producentéw cegiet.
Réznice miedzy tymi branzami polegajg na strukturze wtasno-
Sciowej. W$réd producentow ptytek dominujg wielcy producenci
z wiekszosciowym kapitatem krajowym (Rovese-Cersanit, Cera-
mika Paradyz Sp. z 0. o, Tubadzin S.A.), a dynamiczny rozwdj
technologiczny (wdrozenie prasowania walcowego w produkcji
ciagtej, druk cyfrowy), szybkie zmiany wzornictwa i struktura
kosztow w zasadzie eliminujg $rednich i matych przedsiebiorcéw.
Z kolei wsrdéd producentow cegiet przewaza kapitat zagraniczny
(Wienerberger Ceramika Budowlana), ale nadal liczgcymi sig
przedsiebiorcami sg $redniej wielkosci cegielnie zgrupowane
w Krajowym Zrzeszeniu Producentéw Materiatéw Budowlanych
CERBUD, zas$ najwigksza w kraju fabryka nalezy do Zaktadu Ce-
ramiki Budowlanej Owczary z polskim kapitatem zatozycielskim.

W sektorze ceramiki sanitarnej dominujg dwie firmy: Cer-
sanit S.A. z przewazajgcym kapitatem polskimi i Geberit AG,
bedacy w skali $wiatowej 6smym koncernem w branzy.

Pomimo konsekwentnego rozwoju, w chwili obecnej firmy
te stojg przed kilkoma krytycznymi wyzwaniami, ktére sg dla nich
wspolne. Przede wszystkim chodzi o gwattowny wzrost kosztow
produkcji, zwigzany z prowadzong w Unii Europejskiej politykg
gospodarcza, a zwtaszcza z opodatkowaniem energii. Techno-
logie ceramiczne wymagajg wypalania wyrobéw w temperatu-
rach przekraczajgcych czasami znacznie 1000°C. W przypadku
produkcji wielkotonazowej (setki tysigcy ton) ilosci energii po-
trzebne do procesu stanowig dzisiaj krytyczne zagrozenie dla
ekonomii tych przedsiewzie¢, a przyszto$¢ branz nie zalezy
jedynie od profesjonalizmu zarzgdéw i kadry technicznej, ale
réwniez od decyzji politycznych.

Z podobnymi problemami borykajg sie wytwdrcy materia-
téw ogniotrwatych. Poniewaz ich gtéwna produkcja skierowana
jest do odbiorcéw z branz hutniczej, energetycznej i budowlane;j,
skala produkgcji jest stosunkowo duza. Na polskim rynku funk-
cjonujg zaréwno zaktady duze, jak i mniejsze firmy. Do tych
najwiekszych nalezg: Zaktady Magnezytowe Ropczyce S.A.,
Grupa PCO (Polska Ceramika Ogniotrwata), Goérbet Refracto-
ries, Ostrowieckie Zaktady Materiatow Ogniotrwatych (OZMO),
Rath Polska. Wytwarzajg one wyroby na $wiatowym poziomie,

stale dbajg o podnoszenie jakosci. Zagrozenia wynikajg nie tyle
z samej ceny energii, ile z eliminowania energochtonnych tech-
nologii w obszarze UE, co ogranicza rynek zbytu na wyroby
ogniotrwate.

Sektor ceramiki technicznej dziata na zupetnie innych za-
sadach niz sektor ceramiki budowlanej. Producenci ceramiki
technicznej zwykle produkujg wyroby stuzgce producentom
w innych branzach do wytwarzania ich produktéw. Konkretny
wyrob powstaje na konkretne zapotrzebowanie zamawiajgcego,
ktéry ma w swojej firmie linie technologiczng i chce, zeby jego
produkty byty jak najlepsze jakosciowo, produkcja byta jak naj-
bardziej optacalna i przebiegata w sposéb ptynny i bezawa-
ryjny. To czesto wymaga uzycia w krytycznych punktach linii
elementéw ceramicznych. Méwimy o praktycznie wszystkich
branzach. Stad producenci ceramiki technicznej majg w swoim

Przyklady ceramicznych cze$ci maszyn.
Fot. Materialy reklamowe CEREL Boguchwatla.

portfolio setki, a nawet tysigce rodzajéw poszczegolnych wyro-
béw dostosowanych do zaméwien klientéw. Ich wyroby nie sg
zwykle uzyskane w drodze prostego przetwoérstwa surowcow
glinokrzemianowych. Jako surowcéw uzywa sie przewaznie synte-
tycznie wytworzonych proszkéw, np. z dwutlenku cyrkonu, weglika
krzemu, azotku krzemu, borkéw tytanu lub cyrkonu, a czesto
z kompozytéw ceramicznych, bedgcych specyficznymi miesza-
ninami tych sktadnikéw, w ktérych jednorodno$¢ mikrostruktury
siega rozmiaréw submikronowych. Produkcja tego typu oczywi-
$cie nie jest wysokotonazowa, chociaz przy niektérych rodzajach
wyrobow moze siega¢ dziesigtek czy setek ton. Same wyroby
gotowe mogg mie¢ mase od kilu graméw do kilku lub kilkunastu
kilograméw. Réwniez wielkosé serii produkcyjnych moze dotyczy¢
pojedynczych prototypdw lub tysiecy sztuk. Chociaz zwykle sg
to produkty o stosunkowo wysokiej marzy producenta, koszty
energii dotykajg te branze nie mniej niz sektory ceramiki pro-
dukowanej w wielkim tonazu.

Do najwazniejszych w Polsce przedsigbiorstw dziatajg-
cych w branzy specjalistycznej ceramiki technicznej naleza:
Instytut Energetyki Oddziat Ceramiki CEREL w Boguchwale,
Inceramics, Ceramit, Guenther Polska. Perspektywa rozwojowa
branzy jest pomysina ze wzgledu na rozwdj potrzeb przemy-
stow, dla ktorych pracuje. Konkurencja i konieczno$¢ sprostania
certyfikacjom powodujg, ze dla praktycznie wszystkich branz
stosowanie w produkcji ,narzedzi” ceramicznych jest bezalter-
natywne. To powoduje pewien komfort producentéw, zaktécony
jednak koniecznoscig ciggtego wdrazania nowych, coraz lep-
szych wyrobdw, co wymusza opracowywanie nowych materiatow
i technologii. Jest to réwniez szansa dla uczelni technicznych,
bo wspoétpraca z firmami z sektora ceramiki technicznej moze
by¢ bardzo inspirujaca, jako ze ich problemy lokujg sie dzisiaj
na granicy wspétczesnych mozliwosci materiatowych, a prze-
suwanie tych granic jest wtasnie zadaniem nauki.

ZBIGNIEW PEDZICH
AGH
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Etyka w badaniach genetycznych cztowieka

Wazny artykut Profesora Michata Witta pt. Gene-
tyczne Big Data w prawnej prézni (PAUza 787) zainspi-
rowat mnie do gorgcego poparcia apelu o koniecznos¢
wprowadzenia nowych regulacji prawnych dotyczacych
badan genetycznych czy genomicznych u ludzi. Zgadza-
jac sie w petni ze wszystkimi postulowanymi przez Autora
w powyzszym artykule zatozeniami, na ktérych powinny
zostac¢ oparte nowe regulacje prawne, pragne podkresli¢,
jako lekarz klinicysta, znaczenie $cistego przestrzegania
istniejgcych juz zasad etycznych dotyczacych badan ge-
netycznych zywych ludzi. Zasady te czesto nie docierajg
do badaczy, ktérzy nie sg lekarzami, a prowadzg badania
genetyczne ludzi-ochotnikow.

Zgodnie z artykutem 21.4. Ustawy o zawodach le-
karza i lekarza dentysty: ,badanie materiatu biologiczne-
go, w tym genetycznego, pobranego od osoby dla celow
naukowych” jest eksperymentem medycznym (Zob. Dzien-
nik Ustaw z 2026 r., poz. 37). Ograniczajgc sie tylko do
najistotniejszych dla tresci niniejszego eseju postano-
wien powyzszej Ustawy, nalezy odnotowac, ze z zasady
.ksperymentem medycznym kieruje lekarz posiadajgcy
specjalizacje w dziedzinie medycyny, ktora jest szcze-
golnie przydatna ze wzgledu na charakter lub przebieg
eksperymentu [...]"” (Art. 23.1.). Lekarz kierujacy ekspe-
rymentem medycznym, gdy uzyska mozliwo$é oceny
genomu uczestnika badania, jest zobowigzany przez
Kodeks Etyki Lekarskiej do zidentyfikowania znanych
genow zwiekszajgcych ryzyko rozwoju nowotworéw lub
choréb dziedzicznych, niezaleznie od gtéwnego celu

Szanowny Panie Redaktorze,

Problem matych liter i niewykorzystania przestrzeni ta-
blic, szyldow, stron tekstéw informacyjnych (PAUza 788),
czy nawet tzw. slajdéw w wyktadach naukowych (nie majg
one dzi$ nic wspdlnego ze slajdami, ale chyba ta nazwa
przyjeta sie definitywnie), zwraca uwage nie tylko oséb
z problemami wzroku. Po prostu zbyt mate liternictwo nie
wykorzystuje podstawowej zasady reklamy, tzn. jasnosci
i czytelnosci przekazu. Nawet osobie z sokolim wzrokiem,
z pewnej odlegtosci, nie uda sie przeczyta¢ numeru tram-
waju czy tekstu na tablicy informacyjnej. Im wieksze li-
ternictwo stosuje sie w takich napisach, tym skuteczniej
mozna osiagngc¢ dostep do informacji .

Zauwazytem, ze mtodzi adepci nauki piszg drobnym
maczkiem swoje teksty na slajdach przeznaczonych na

prowadzonego eksperymentu medycznego. Lekarz ma
réwniez obowigzek zapewnienia poradnictwa genetycz-
nego uczestnikowi badania z wykrytym niebezpiecznym
genem. Takiego obowigzku, natozonego przez prawo lub
Kodeks Etyki Lekarskiej, nie majg badacze, kierujgcy
populacyjnymi projektami badawczymi (eksperymentami
medycznymi), ktére majg cele niemedyczne.

Ustawa o zawodach lekarza i lekarza dentysty
w art. 23.3. zawiera stwierdzenie, ze badaniem materiatu
genetycznego pobranego od osoby do celéw naukowych
»,moze kierowac inna niz lekarz osoba posiadajgca kwali-
fikacje niezbedne do ich przeprowadzenia. W przypadku
gdy badania te zawierajg cze$¢ medyczng, osoba kieru-
jaca badaniami wspétpracuje z lekarzem” posiadajgcym
odpowiednie kwalifikacje. Z dostepnych danych dotycza-
cych genetycznych badan populacyjnych prowadzonych
obecnie wynika, ze osoby bedgce dobrowolnymi dawcami
materiatu do badan sg pozostawione jedynie z otrzyma-
nymi na zyczenie wynikami badania, bez wtasciwej in-
terpretacji lekarza specjalisty wskazujgcej na istotne dla
zdrowia zagrozenia, co jest, w mojej opinii, niezgodne
z etykg badan prowadzonych na zywych ludziach.

Os$mielam sie zaapelowaé¢ do kierownikéw popula-
cyjnych badan genetycznych o rozwazenie uzupetnienia
programu realizowanych projektow o istotny dla zdrowia
dawcow materiatu genetycznego aspekt medyczny. Osob-
nym problemem jest stan, w ktérym cel niemedyczny ba-
dan genetycznych ludzi przewyzsza potencjalne korzysci
zdrowotne.

STANISLAW CZEKALSKI

Uniwersytet Medyczny w Poznaniu
(emeryt)

wyktady, seminaria czy wideokonferencje, zostawiajgc
sporo wolnego miejsca. Czesto wypetniajg puste pola
fantastycznymi obrazkami; w mojej domenie naukowej
beda to spirale DNA lub wyimaginowane komérki, biatka,
organelle komérkowe, ktére majg ozdabia¢ slajdy, ale nie
majg zadnego znaczenia naukowego lub dydaktycznego.
Czesto zostawiajg wolng przestrzen w gérnej czesci slajdu
i skrobig mate literki na dole, tak jakby nie wiedzieli, ze
tekst czyta sie od lewej do prawej strony i od gory w dot,
a nie odwrotnie. Zwracam im uwage, zeby wymienionych
btedéw unikag, ale z jakich$ powoddw zwykle ta nauka idzie
w las. Tak jakby bali sig¢ uzywac wiekszych liter i wyraznych
napiséw. Chyba wynika to z braku refleksji, jak dalece prze-
kaz naukowy bedzie czytelny.

Serdecznie pozdrawiam

JACEK Z. KUBIAK

Wojskowy Instytut Medyczny
Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa
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