Szlak tropéw wczesnego czworonoga
z Zachetmia koto Kielc

Rekonstrukcja wczesnego czworonoga

brytyjska i poglady, ktére dojrzewaty w murach Oxfordu
i Cambridge. Do grona badaczy dewonskich czworono-
gow dotaczyli w latach 1890. badacze ze Stanéw Zjedno-
czonych, z akademickiego srodowiska Harvardu i nowo-
jorskiego Museum of Natural History; sa miedzy nimi
odkrywcy stynnego Tiktaalika.

O czym warto napisa¢ przyblizajac wiedze o po-
znanych wczesnych czworonogach? Wszystkie posiada-
ty cechy anatomiczne upodobniajgce je wygladem do
dzisiejszych traszek czy salamander. Oczywiscie byly to
formy o znacznie odmiennej budowie. Posiadaty jeszcze
wiele pierwotnych cech anatomicznych, a najwczesniej-
sze z nich tzw. elpistostegi pokrdj ciata jeszcze mocno
rybi i funkcjonalnymi wytacznie przednimi kofnczynami
(np. Tiktaalik). Bardziej zaawansowane czworonogi z p6z-
nego dewonu (epoka geologiczna miedzy 385 a 360
miliondéw lat temu) miaty juz cztery konczyny z palcami
i pochodzg z osadéw powstatych w $rodowiskach $rod-
ladowych, rzecznych i jeziornych.

Odcisk tapy czworonoga
z Zachetmia koto Kielc
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W oparciu o wymienione powyzej odkrycia przy-
puszczano, ze do rewolucyjnej transformacji ryby—ptazy
doszto w péZnym dewonie. Ale znaleziska ostatnich lat
w tym jedno ogtoszone nie tak dawno przez polsko-
-szwedzki zespot nieco zmieniajg czas i miejsce tej trans-
formacji. Zwierzeta czworonogie wyszty bowiem na lad
przynajmniej 18—-15 min lat wczes$niej niz przypuszcza-
no. Na dodatek zyty nie w rzekach i jeziorach, jak do
tej pory sadzono, lecz na wybrzezach cieptych, ptytkich
morz. Wraz ze wspétautorami z Panstwowego Instytutu
Geologicznego z Warszawy i Uniwersytetu w Uppsali
taka interpretacje przedstawilismy na tamach ,Nature”
z 7 stycznia 2010'. W Polsce, w Goérach Swietokrzy-
skich odkryliSmy najstarsze w sSwiecie tropy czworono-
gow. Publikacja nosi tytut ,Tetrapod trackways from the
early Middle Devonian period of Poland”, a o jej wadze
Swiadczy fakt, ze wspotautorem pracy jest wybitny pale-
ontolog prof. Per Erik Ahlberg i Ze redakcja czasopisma
umiescita zdjecie sladéw swietokrzyskich czworonogow
na okfadce, co jest wydarzeniem bez precedensu w hi-
storii polskich nauk przyrodniczych.
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Jak odkryto $lady pierwszych czworonogéw? W roku
2002 prowadzitem badania terenowe w kamieniotomie
Zachetmie, w poblizu Kielc. W trakcie pracy natkngtem
sie na dziwne struktury utrwalone w warstwie dolomitow
dewonskich, ktére przypominaty $lady odcisniete przez
gadzie lub ptazie tapy. To poczatek tej historii. Kolejne
znaleziska ujawnity bogactwo i spektakularno$é zapisu
paleontologicznego z deworiskich osadéw z Zachetmia.

Ale kluczowy dla tej historii byt rok 2007. Wéwczas
w Uniwersytecie w Uppsali wystuchatem fascynujgcego
wyktadu prof. Pera Erika Ahlberga ,Jak z rybich ptetw
wyksztalcity sie tapy — powstanie i ewolucja pierwszych
czworonogow”. Powrdcitem do Zachetmia, by jeszcze
raz przyjrze¢ sie zagadkowym odciskom. To byt dla
mnie przetom. Zrozumiatem — cho¢ moze nie do konca
— z czym mam do czynienia. Kolejne, doskonale zacho-
wane okazy odkryte w latach 2007-2009 nie pozostawity
watpliwosci — mamy tu najstarsze na $wiecie slady kro-
czenia pierwszych czworonogoéw, ktére wyszty z morza
na suchy lad.

Dlaczego slady sa tak wazne? Odpowiedz jest pro-
sta — sg one najlepszym dowodem, Zze to stworzenie
byto zdolne do poruszania sie po ladzie. Na podstawie
tropow i analizy powierzchni osadu, na ktérej sg zacho-
wane mozna doktadnie odtworzy¢ warunki, jakie pano-
waty w czasie ich powstania. Takie slady, niezaleznie od
kosci, dostarczajg wielu cennych informacji dotyczacych
posrednio budowy tap ich twércéw oraz bezposrednio
sposobu ich poruszania sie. Odkryte tropy pokazuja, ze
w rejonie dzisiejszych Gor Swietokrzyskich, na obsza-
rach rozlegtych ptycizn morskich, zyty zwierzeta majace
cztery konczyny kroczne z palcami, zdolne do porusza-
nia sie typu kroczenie! Zwierze, ktére zostawito te slady
mogto mie¢ nawet okoto 2,5 metra diugosci. Brak sladow
wleczenia ciata lub tylko ogona swiadczy, ze sprawnie
kroczyto po mule, jednak zapewne potrafito réwniez do-
brze ptywac.

Swietokrzyskie $lady sg 0 18—15 milionéw lat starsze
niz najstarsze kosci zwierzat uwazanych dotychczas za
pierwsze czworonogi?. Implikacje znaleziska zmieniaja
zatem zaréwno $rodowisko jak tez czas oraz scenariusz
wyjscia ryb na lad. Ciekawe, jakie tajemnice kryja jesz-
cze Swietokrzyskie kamieniotomy. Kto wie — moze gdzie$
tam spoczywajg kosci naszego pradawnego kuzyna?
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2 Biostratygraficzna metoda datowania oparta o identyfikacje ciagu
ewolucyjnego, np. konodontéw, daje wiek wzgledny. Liczby w milionach
lat otrzymuje sie dzieki korelacji; sq miejsca na Ziemi, gdzie konodonty
wspotwystepuja z warstwami tuféw lub tufitbw wulkanicznych, czyli syn-
genetycznymi osadami wulkanogenicznymi z warstwg wapienia z zapi-
sem konodontéw (sg réwnowiekowe). Z tufitow zdobywa si¢ informacje
o wieku bezwzglednym (doktadnie: z krysztatéw cyrkonu — Zr, ktére
zawierajg ,putapki pierwiastkowe”). Wyjasnienie wieku bezwzglednego
warstwy z konodontami typu, jak wystepujgce w Zachetmiu, znajduje sie
w: Grandstein et al., A Geologic Time Scale, Cambridge University Press
2004, cytowanej w [1]. (GN)



