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—

im. Mariana Migsowicza Wojciechowi Broniowskiemu i Wojciechowi Florkowskiemu, 20 czerwca 2009.

(dokonczenie ze str. 2)

Nagroda PAU im. Mariana Miesowicza w 2009 r.
zostata przyznana za prace [2], ktéra dotyczy wtasnie
teorii relatywistycznych zderzen ciezkich jonéw. Praca ta
niezbicie potwierdzita tzw. termalny (statystyczny) charak-
ter produkcji czastek w zderzeniach ciezkich jonéw,
wprowadzajac zarazem istotne uproszczenia w jej teore-
tycznym opisie. Jak wspomniano powyzej, w wyniku
skrajnie relatywistycznych zderzen cigzkich jonéw wypro-
dukowany zostaje uktad kwarkéw i gluonéw, ktéry przez
pewien czas tworzy raptownie rozszerzajgca sie ciecz.
Uktad taki, wskutek rozszerzania i zwigzanego z tym
spadku temperatury, stopniowo ,wymraza” sie w gaz
hadronéw (hadrony to bariony, zbudowane z trzech kwar-
kow, oraz mezony, zbudowane z par kwark-antykwark).
W pewnej chwili hadrony zupetnie zaprzestajg oddziaty-
wagé, cze$¢ z nich (tzw. rezonanse) rozpada sie jeszcze
na lzejsze hadrony, i koniec koncéw stabilne lub dtugo
zyjace hadrony poruszajg sie swobodnie do uktadéw
detekcyjnych. Z wczes$niejszych analiz innych autoréw
wiadomo byto, ze model termalny hadrondéw, tj. opis,
w ktérym hadrony tworza wielosktadnikowy gaz w réwno-
wadze termodynamicznej i chemicznej, znakomicie opisu-
je obserwowane krotnosci czastek réznego typu (piony,
kaony, nukleony, hiperony). Praca [2] pokazata, ze po-
dobnej jakosci zgodno$¢ mozna uzyska¢ dla tzw. widm
w pedzie poprzecznym dla réznych typéw hadronéw
(widmo moéwi nam, ile czastek znajduje sie w danym
przedziale pedu poprzecznego, gdzie poprzecznos¢ od-
nosi sie do osi zderzajgcych sie wigzek w uktadzie Srodka
masy). W szczegolnosci, w naturalny sposob wyjasnione
zostaty ksztatty widm oraz zagadka przecinania sie widm
piondw i protonoéw oraz kaondw i protonow dla duzych
pedéw poprzecznych. Tym samym, podejscie termalne
zyskato dodatkowy, mocny argument.

Ponadto, wczesniej uwazano, ze proces zaprzesta-
nia elastycznego rozpraszania pomiedzy hadronami po-
przedzony jest innym, znacznie wcze$niejszym proce-
sem, polegajagcym na zaniku reakcji nieelastycznych,
zmieniajacych tzw. sktad ,chemiczny” gazu hadronowego,
tj. wzgledne krotnosci znajdujacych sie w nim hadronow
réznego typu. Nagrodzona praca wykazuje, ze nie jest
konieczne rozréznianie tych dwdch procesow, tj. wymro-
zenia ,chemicznego” i elastycznego. W wyniku eksplo-
zywnego charakteru reakcji, prowadzacego do gwattownej

ekspansji poprzecznej, niemal natychmiast po ustaleniu
skfadu ,chemicznego” zaprzestajg tez zachodzi¢ procesy
rozproszeniowe. Ta koncepcja uniwersalnego wymroze-
nia wprowadzita bardzo duze uproszczenie w stosowaniu
modeli termodynamicznych. Podejscie pozwolito na bez-
posrednig analize szeregu dalszych wielkosci fizycznych,
jak przeptyw eliptyczny, tzw. promienie korelacji HBT,
korelacje w pedzie poprzecznym, itd. We wszystkich
przypadkach uzyskano zgodno$¢ modeli termalnych
i danych doswiadczalnych z RHIC-a.

Autorzy nadal zajmujg sie fizyka relatywistycznych
ciezkich jonéw. W badaniach biorg rowniez udziat dr Mikotaj
Chojnacki (adiunkt, IFJ PAN), oraz dr Adam Kisiel (stypen-
dysta, CERN, adiunkt, Politechnika Warszawska). Model
sformutowany w pracy [2] zostat w ostatnich latach wbu-
dowany w szerszy schemat, zawierajgcy rowniez opis
hydrodynamiczny, dajacy petng czasowo-przestrzenng
ewolucje wyprodukowanej materii. Duzg inspiracjg do
tych rachunkéw byta praca [3], pochodzaca jeszcze z lat
1980. Skonstruowany model zostat uzyty do wyjasnienia
szeregu trudnosci, na ktére napotyka teoretyczny opis
zderzen relatywistycznych ciezkich jondw, w szczegdlnosci
rozwigzany zostat tzw. paradoks promieni korelacji HBT [4].

Uzyskane wyniki oraz powstate programy do symulacji
komputerowych bedg wykorzystane w analizie przysztych
reakcji ciezkojonowych przy jeszcze wigkszych energiach
na Wielkim Zderzaczu Hadronéw (LHC) w CERN-ie.
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