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Prezentacje polskich
uczonych na wiek XXI

Problem produkc;ji ,wielorodnej” czastek (w odréznieniu od ,wielokrotnej”) —
termin wprowadzony do opisu zderzen jadro-jadro wysokich energii (juz chyba
rzadko uzywany) — pojawit sie w latach piecdziesigtych ubiegtego stulecia. Jednym
z jego najwazniejszych badaczy byt profesor Marian Migsowicz. Uwazam,
ze prace Wojciecha Broniowskiego i Wojciecha Florkowskiego (laureatow
Nagrody im. Mariana Miesowicza (2009), przyznawanej przez Polskg Akademie
Umiejetnosci) sa znakomitg ilustracjg postepu, jaki osiggnieto w badaniu tych
bardzo interesujacych proceséw. Oddaje gtos tym autorom.

Wymrozenie
kwarkow i1 gluonow
w hadrony

WOJCIECH BRONIOWSKI | WOJCIECH FLORKOWSKI

Ostatnia dekada w doswiadczalnej fizyce jadrowej
wysokich energii uptyneta pod znakiem badania skrajnie
relatywistycznych zderzen ciezkich jonow. Ciezkie jony to
catkowicie zjonizowane atomy pierwiastkow takich jak
otéw lub ztoto (ij. ich jadra atomowe), a okreslenie ,skraj-
nie relatywistyczne” wskazuje na ich olbrzymie energie
kinetyczne. Energie te przewyzszajg znacznie — typowo
stokrotnie — tzw. energie spoczynkowg (zwigzang z masg
stynnym wzorem Einsteina E:mcz). Ostatnie eksperymenty
miaty miejsce w amerykanskim osrodku Brookhaven
National Laboratory, usytuowanym w Upton, NY, (Long
Island, niedaleko Nowego Jorku), a akcelerator przyspie-
szajacy ciezkie jony i doprowadzajacy do ich zderzenh nosi
nazwe RHIC. Ta nazwa jest akronimem od Relativistic
Heavy-lon Collider (pol. Relatywistyczny Zderzacz Cigz-
kich Jonéw).

Gtéwnym celem przyswiecajgcym badaniu relaty-
wistycznych zderzen ciezkich jonéw jest wytworzenie
i analiza materii poddanej ekstremalnym warunkom, po-
dobnym do tych, jakie panowaty we wczesnym Wszech-
Swiecie (bardzo wysoka temperatura i gestos¢). Poszukuje
sie tu oznak powstania nowego stanu materii, zwanego
plazmg kwarkowo-gluonowa. Kwarki i gluony to budulec
hadronéw, w szczegdlnosci protondéw i neutrondéw, ktére
z kolei tworzg jadra atomowe. Na gruncie teoretycznym
oczekiwano, ze w wyniku zderzen gesto$¢ otrzymanego
uktadu bedzie na tyle duza, ze protony i nukleony ,roz-
topig sie” i powstanie uktad kolektywnie zachowujacych
sie kwarkéw i gluonéw. W istocie, gtdwne wyniki eks-
perymentalne otrzymane przy pomocy RHIC-a wskazujg
na powstanie stanu zachowujacego sie jak ciecz zdeloka-
lizowanych kwarkéw i gluonéw. Analiza danych pozwala
na oszacowanie wlasnosci tej cieczy, bedacej tzw. ,silnie
oddziatujgcq plazma kwarkowo-gluonowg”.

WIESLAW CZYZ

Wojciech Florkowski i Wojciech Broniowski

Warto nadmieni¢, ze dziedzina fizyki relatywistycznych
ciezkich jonéw zawiera istotny wktad fizykéw polskich.
W trzech z czterech eksperymentow, ktére odbywaty sie
na akceleratorze RHIC brali udziat polscy doswiadczalnicy
z Instytutu Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskego (Ekspery-
ment BRAHMS), z Instytutu Fizyki Jgdrowej PAN (Ekspe-
ryment PHOBOS), oraz z Politechniki Warszawskiej
(Eksperyment STAR). Fizyka zderzen ciezkich jonow to
rébwniez arena wieloletniej dziatalnosci teoretykéw z Kra-
kowa, Warszawy, Wroctawia i Kielc. Wiasnie w Krakowie
powstata w latach 1970. koncepcja ,zranionych nukle-
onow”, bedaca podwaling opisu wczesnej fazy reakcji
relatywistycznych cigzkich jonow [1].
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