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Z przyjemnoscia informuje, ze - pomimo wprowadzenia niezbgdnych oszczgdnosei
w budzecie regionalnym spowodowanych stanem finanséw Paiistwa - Zarzad Wojewodztwa
Matopolskiego zdecydowatl o ufundowaniu przez Wojewodztwo Malopolskie Nagrody
im. Erazma i Anny Jerzmanowskich w 2010 roku. Decyzja ta zostata potwierdzona przez
Sejmik Wojewodztwa, ktory 21 grudnia 2009 r. podjat uchwalg dotyczaca przysziorocznego
budzetu Matopolski.

Analogicznie jak w przypadku pierwszej edycji odnowionej Nagrody im. Erazma
i Anny Jerzmanowskich, Polska Akademia Umiejetnoséci jest jedynym depozytariuszem
tradycji zwigzane] z jej przyznawaniem i posiada pelne prawo do jej kontynuowania w takim
wymiarze, jaki zostal okreslony w Regulaminie Nagrody. Wojewédztwo Malopolskic jest
zainteresowane kontynuacjq fundacji Nagrody na identycznych zasadach, jakie okreslone
zostaly pierwotnie w umowie zawartej pomiedzy Wojewodztwem i Polska Akademig
Umiejgtnosci w roku 2009. Do decyzji Kapituly pozostawiam termin oraz miejsce organizacji
uroczystosci wrgezenia Nagrody, deklarujae jednoczednie pomoc w jej przygotowaniu.

Cieszg si¢ bardzo, Ze pomimo realnego kryzysu [inansowego, kiory powoduje,
ze wiele malopolskich inwestycji planowanych do realizacjii w roku 2010 zostalo
przetozonych na dalszy termin, uda si¢ nam po raz drugi wrgezyé odnowiong Nagrode
im. Erazma i Anny Jerzmanowskich pod patronatem Wojewadztwa Matopolskiego.

Kwota 100.000 z} stanowiaca fundacje Nagrody oraz kwoty wynikajace z kosztoéw
organizacji uroczyslosci wrgezenia lego wyjatkowego wyrdznienia sa obecnie w dyspozycji
Kancelarii Zarzadu. Odpowiedzialng za wspolpracg z Polska Akademia Umicjgtnosei
w tym zakresie jest Pani Dyrektor Magdalena Doniec.

Panu Profesorowi oraz wszystkim Czlonkom Polskiej Akademii Umiejgtnosci zycze
zdrowych, wesolych, rodzinnych Swiat Bozego Narodzenia oraz wszelkiej pomyslnosci
w Nowym 2010 Roku.
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Prezentacje polskich
uczonych na wiek XXI

Problem produkc;ji ,wielorodnej” czastek (w odréznieniu od ,wielokrotnej”) —
termin wprowadzony do opisu zderzen jadro-jadro wysokich energii (juz chyba
rzadko uzywany) — pojawit sie w latach piecdziesigtych ubiegtego stulecia. Jednym
z jego najwazniejszych badaczy byt profesor Marian Migsowicz. Uwazam,
ze prace Wojciecha Broniowskiego i Wojciecha Florkowskiego (laureatow
Nagrody im. Mariana Miesowicza (2009), przyznawanej przez Polskg Akademie
Umiejetnosci) sa znakomitg ilustracjg postepu, jaki osiggnieto w badaniu tych
bardzo interesujacych proceséw. Oddaje gtos tym autorom.

Wymrozenie
kwarkow i1 gluonow
w hadrony

WOJCIECH BRONIOWSKI | WOJCIECH FLORKOWSKI

Ostatnia dekada w doswiadczalnej fizyce jadrowej
wysokich energii uptyneta pod znakiem badania skrajnie
relatywistycznych zderzen ciezkich jonow. Ciezkie jony to
catkowicie zjonizowane atomy pierwiastkow takich jak
otéw lub ztoto (ij. ich jadra atomowe), a okreslenie ,skraj-
nie relatywistyczne” wskazuje na ich olbrzymie energie
kinetyczne. Energie te przewyzszajg znacznie — typowo
stokrotnie — tzw. energie spoczynkowg (zwigzang z masg
stynnym wzorem Einsteina E:mcz). Ostatnie eksperymenty
miaty miejsce w amerykanskim osrodku Brookhaven
National Laboratory, usytuowanym w Upton, NY, (Long
Island, niedaleko Nowego Jorku), a akcelerator przyspie-
szajacy ciezkie jony i doprowadzajacy do ich zderzenh nosi
nazwe RHIC. Ta nazwa jest akronimem od Relativistic
Heavy-lon Collider (pol. Relatywistyczny Zderzacz Cigz-
kich Jonéw).

Gtéwnym celem przyswiecajgcym badaniu relaty-
wistycznych zderzen ciezkich jonéw jest wytworzenie
i analiza materii poddanej ekstremalnym warunkom, po-
dobnym do tych, jakie panowaty we wczesnym Wszech-
Swiecie (bardzo wysoka temperatura i gestos¢). Poszukuje
sie tu oznak powstania nowego stanu materii, zwanego
plazmg kwarkowo-gluonowa. Kwarki i gluony to budulec
hadronéw, w szczegdlnosci protondéw i neutrondéw, ktére
z kolei tworzg jadra atomowe. Na gruncie teoretycznym
oczekiwano, ze w wyniku zderzen gesto$¢ otrzymanego
uktadu bedzie na tyle duza, ze protony i nukleony ,roz-
topig sie” i powstanie uktad kolektywnie zachowujacych
sie kwarkéw i gluonéw. W istocie, gtdwne wyniki eks-
perymentalne otrzymane przy pomocy RHIC-a wskazujg
na powstanie stanu zachowujacego sie jak ciecz zdeloka-
lizowanych kwarkéw i gluonéw. Analiza danych pozwala
na oszacowanie wlasnosci tej cieczy, bedacej tzw. ,silnie
oddziatujgcq plazma kwarkowo-gluonowg”.

WIESLAW CZYZ

Wojciech Florkowski i Wojciech Broniowski

Warto nadmieni¢, ze dziedzina fizyki relatywistycznych
ciezkich jonéw zawiera istotny wktad fizykéw polskich.
W trzech z czterech eksperymentow, ktére odbywaty sie
na akceleratorze RHIC brali udziat polscy doswiadczalnicy
z Instytutu Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskego (Ekspery-
ment BRAHMS), z Instytutu Fizyki Jgdrowej PAN (Ekspe-
ryment PHOBOS), oraz z Politechniki Warszawskiej
(Eksperyment STAR). Fizyka zderzen ciezkich jonow to
rébwniez arena wieloletniej dziatalnosci teoretykéw z Kra-
kowa, Warszawy, Wroctawia i Kielc. Wiasnie w Krakowie
powstata w latach 1970. koncepcja ,zranionych nukle-
onow”, bedaca podwaling opisu wczesnej fazy reakcji
relatywistycznych cigzkich jonow [1].

(dokonczenie — str. 3)
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im. Mariana Migsowicza Wojciechowi Broniowskiemu i Wojciechowi Florkowskiemu, 20 czerwca 2009.

(dokonczenie ze str. 2)

Nagroda PAU im. Mariana Miesowicza w 2009 r.
zostata przyznana za prace [2], ktéra dotyczy wtasnie
teorii relatywistycznych zderzen ciezkich jonéw. Praca ta
niezbicie potwierdzita tzw. termalny (statystyczny) charak-
ter produkcji czastek w zderzeniach ciezkich jonéw,
wprowadzajac zarazem istotne uproszczenia w jej teore-
tycznym opisie. Jak wspomniano powyzej, w wyniku
skrajnie relatywistycznych zderzen cigzkich jonéw wypro-
dukowany zostaje uktad kwarkéw i gluonéw, ktéry przez
pewien czas tworzy raptownie rozszerzajgca sie ciecz.
Uktad taki, wskutek rozszerzania i zwigzanego z tym
spadku temperatury, stopniowo ,wymraza” sie w gaz
hadronéw (hadrony to bariony, zbudowane z trzech kwar-
kow, oraz mezony, zbudowane z par kwark-antykwark).
W pewnej chwili hadrony zupetnie zaprzestajg oddziaty-
wagé, cze$¢ z nich (tzw. rezonanse) rozpada sie jeszcze
na lzejsze hadrony, i koniec koncéw stabilne lub dtugo
zyjace hadrony poruszajg sie swobodnie do uktadéw
detekcyjnych. Z wczes$niejszych analiz innych autoréw
wiadomo byto, ze model termalny hadrondéw, tj. opis,
w ktérym hadrony tworza wielosktadnikowy gaz w réwno-
wadze termodynamicznej i chemicznej, znakomicie opisu-
je obserwowane krotnosci czastek réznego typu (piony,
kaony, nukleony, hiperony). Praca [2] pokazata, ze po-
dobnej jakosci zgodno$¢ mozna uzyska¢ dla tzw. widm
w pedzie poprzecznym dla réznych typéw hadronéw
(widmo moéwi nam, ile czastek znajduje sie w danym
przedziale pedu poprzecznego, gdzie poprzecznos¢ od-
nosi sie do osi zderzajgcych sie wigzek w uktadzie Srodka
masy). W szczegolnosci, w naturalny sposob wyjasnione
zostaty ksztatty widm oraz zagadka przecinania sie widm
piondw i protonoéw oraz kaondw i protonow dla duzych
pedéw poprzecznych. Tym samym, podejscie termalne
zyskato dodatkowy, mocny argument.

Ponadto, wczesniej uwazano, ze proces zaprzesta-
nia elastycznego rozpraszania pomiedzy hadronami po-
przedzony jest innym, znacznie wcze$niejszym proce-
sem, polegajagcym na zaniku reakcji nieelastycznych,
zmieniajacych tzw. sktad ,chemiczny” gazu hadronowego,
tj. wzgledne krotnosci znajdujacych sie w nim hadronow
réznego typu. Nagrodzona praca wykazuje, ze nie jest
konieczne rozréznianie tych dwdch procesow, tj. wymro-
zenia ,chemicznego” i elastycznego. W wyniku eksplo-
zywnego charakteru reakcji, prowadzacego do gwattownej

ekspansji poprzecznej, niemal natychmiast po ustaleniu
skfadu ,chemicznego” zaprzestajg tez zachodzi¢ procesy
rozproszeniowe. Ta koncepcja uniwersalnego wymroze-
nia wprowadzita bardzo duze uproszczenie w stosowaniu
modeli termodynamicznych. Podejscie pozwolito na bez-
posrednig analize szeregu dalszych wielkosci fizycznych,
jak przeptyw eliptyczny, tzw. promienie korelacji HBT,
korelacje w pedzie poprzecznym, itd. We wszystkich
przypadkach uzyskano zgodno$¢ modeli termalnych
i danych doswiadczalnych z RHIC-a.

Autorzy nadal zajmujg sie fizyka relatywistycznych
ciezkich jonéw. W badaniach biorg rowniez udziat dr Mikotaj
Chojnacki (adiunkt, IFJ PAN), oraz dr Adam Kisiel (stypen-
dysta, CERN, adiunkt, Politechnika Warszawska). Model
sformutowany w pracy [2] zostat w ostatnich latach wbu-
dowany w szerszy schemat, zawierajgcy rowniez opis
hydrodynamiczny, dajacy petng czasowo-przestrzenng
ewolucje wyprodukowanej materii. Duzg inspiracjg do
tych rachunkéw byta praca [3], pochodzaca jeszcze z lat
1980. Skonstruowany model zostat uzyty do wyjasnienia
szeregu trudnosci, na ktére napotyka teoretyczny opis
zderzen relatywistycznych ciezkich jondw, w szczegdlnosci
rozwigzany zostat tzw. paradoks promieni korelacji HBT [4].

Uzyskane wyniki oraz powstate programy do symulacji
komputerowych bedg wykorzystane w analizie przysztych
reakcji ciezkojonowych przy jeszcze wigkszych energiach
na Wielkim Zderzaczu Hadronéw (LHC) w CERN-ie.

WOJCIECH BRONIOWSKI
WOJCIECH FLORKOWSKI

Instytut Fizyki Jadrowej Polskiej Akademii Nauk
i Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach
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Motyki - do lamusa

Kreatywnosc¢ i innowacyjnos¢ to dzis modne stowa, odmie-
niane wszedzie i we wszystkich przypadkach. Kilka lat temu
Unia Europejska ogtosita nawet specjalng strategie, zgodnie
z ktérg Europa w ciagu 10 lat miata przescignaé w tym zakresie
Stany Zjednoczone. Oczywiscie nic z tego nie wychodzi: mysl,
ze innowacyjnos$¢ i kreatywno$¢ mozna sobie tak po prostu za-
dekretowaé, mogta zrodzi¢ sie tylko w bardzo naiwnych gtowach.

Bo przeciez odkrycie nowego faktu, nowego zjawiska,
nowej prawdy, nie jest tatwe. Wymaga niemal zawsze ogromnej
— czesto wieloletniej — pracy. Gdy zapytano Alberta Einsteina,
w jaki sposéb odkryt teorie grawitacji, odpowiedziat: myslac
o niej bez przerwy przez kilkanascie lat.

Oczywiscie nie wszystkie problemy sg az tak trudne. Ale tatwe
to nigdy nie jest. Po pierwsze, wybranie wiasciwego problemu
nie moze obejs¢ sie bez odpowiedniej wiedzy (zeby nie wywa-
za¢ otwartych drzwi, lub nie wymysla¢ perpetuum mobile).
Pewnej wiedzy wymaga réwniez zrozumienie, o co chodzi.
Wreszcie trzeba zazwyczaj ciezkiej pracy, aby udowodni¢ to,
co podpowiada nam intuicja.

Najwieksza trudnos¢ lezy jednak gdzie indziej: odkrycie
lub zrozumienie nowego zjawiska wymaga NIEZALEZNOSCI
MYSLENIA. Nowy pomyst wybiega bowiem zawsze poza do-
tychczasowy stan rzeczy, czesto tamie powszechnie przyjete
reguly i bywa sprzeczny z tzw. zdrowym rozsadkiem. W koncu
naprawde wazne odkrycia prawie zawsze kwestionowaty zdro-
wy rozsadek. Np. twierdzenie, ze to Ziemia krazy wokét Stonca,
a nie Stonce wokdt Ziemi jest w oczywisty sposob sprzeczne

z codziennymi obserwacjami. Albo kulisto$¢ Ziemi: przeciez
kazdy widzi, ze Ziemia jest ptaska (niektorzy twierdzg nawet, ze
wklesta, bo wiadomo, ze podeszwy butéw $cinajg sie najbar-
dziej przy szpicach i na obcasach).

A glosi¢ opinie sprzeczne ze zdrowym rozsadkiem, z po-
gladami wiekszosci, z autorytetami, to niebezpieczna sprawa.
Wymaga intelektualnej odwagi i podjecia ryzyka. Chocby ta-
kiego, ze koledzy lub przetozeni — wysmiejg. Gorzej, ze stra-
cimy czas (bywa, ze i pieniadze) na jatlowe rozwazania, ktére
wszyscy wokot uwazajg za bezsensowne. Jeszcze gorzej: przy
okazji naruszamy czyjes interesy.

Ale to witasnie jest kluczowe: potencjalny odkrywca nie
moze bac¢ sie ryzyka. Sukces bowiem jest rzadki i przychodzi
zazwyczaj po wielu nieudanych prébach. Rozumiejg to swietnie
Amerykanie. Tam jest wtasnie znakomicie rozwinieta kultura
ryzyka. W Stanach Zjednoczonych porazka nie jest kleska, jezeli
nie prowadzi do zniechecenia, lecz do nowych, ulepszonych
préb. | dlatego Amerykanie przoduja w odkryciach i wynalazkach.

Tej kultury ryzyka brakuje Europejczykom i to wiasnie jest
najwigkszy mankament naszego kontynentu. Aby temu zara-
dzi¢, trzeba — rzecz jasna — maksymalnie utatwi¢ dziatanie
i stworzy¢ mozliwosci ludziom, ktérzy gotowi sg ryzykowac.
Ale gdzie ich znalez¢? Najtezsze gtowy europejskie zastanawia-
ja sie nad tym pytaniem.

Tymczasem rozwigzanie jest oczywiste. Gdzie, jak nie
w Polsce, ktéra przez wieki potwierdzata, ze jest krajem szalo-
nych ryzykantéw, gotowych porywa¢ sie z motykg na stonce?
Gdyby tak jeszcze da¢ im lepsze, nowoczesne narzedzia...

ABBA
18 grudnia 2009

Adam Korpak






