PAUza Akademicka Nr 59, 10 grudnia 2009

Przelomowe odkrycia i dokonania po Il wojnie §wiatowej

W Polsce, rozwoj systematycznych, wysokotempera-
turowych badan dotyczgcych termodynamicznych wtasci-
wosci stopéw metali datuje sie od lat 70-tych. Badania
te rozpoczeto réwnolegle w Krakowie i we Wroctawiu
technikg wysokotemperaturowych ogniw galwanicznych.
Wyniki doswiadczalne osrodka krakowskiego1 interpreto-
wano rozwigzaniami zaproponowanymi przez wybitnego
polskiego metalurga prof. Aleksandra Krupkowskiego.
Wyniki tych, prawie 10-letnich badan, nie tylko potwierdzity
stusznos$c¢ rozwigzan Krupkowskiego, lecz takze umozliwity
wyznaczenie i nagromadzenie nowych danych termo-
dynamicznych badanych stopéw. Roéwnolegle z prowa-
dzonymi w kraju badaniami, nawigzywano wspotprace
z zagranicznymi osrodkami naukowymi: z Instytutem
Maxa Plancka w Stuttgarcie i Uniwersytetem w Saarbriicken
w RFN, z lowa State University w USA, z Centrum Badan
Kalorymetrycznych w Marsylii i Uniwersytetem w Nancy
we Francji. Systematycznie uczestniczono w kongresach
miedzynarodowych: TOFA (Thermodynamics of Alloys)
i CALPHAD (Calculation of Phase Diagrams from Thermo-
dynamic Data). Umozliwito to stopniowe ukierunkowywanie
badan poznawczych na aplikacje i wspotprace z instytu-
tami przemystowymi. Wymagato to znacznego poszerze-
nia metodyki badan eksperymentalnych o nowe techniki
doswiadczalne, pozwalajgce na spojrzenie na stopy metali
w aspekcie powigzania ich wiasciwosci termodynamicz-
nych z wykresami fazowymi, wtasciwosciami fizycznymi
i struktura.

Wyniki badan termodynamicznych, prowadzonych
do konca lat 70-tych w IMIM PAN oraz na Uniwersytecie
Warszawskim dla nisko topliwych stopow metali, zostaty
wykorzystane w programie American Society for Metals
& National Bureau of Standards w celu weryfikacji, poda-
nych wczesniej wykreséw fazowych, wykonujac oblicze-
nia w oparciu o wyznaczone eksperymentalnie dane
termodynamiczne. Wkiad polskich o$rodkéw byt na tyle
owocny, ze kierujgcy tym programem prof. T.B. Massalski
(cztonek zagraniczny PAN i PAU) zaproponowat w 1994 r.
zorganizowanie Polish Phase Diagram Committee i przy-
jecie tego komitetu do komisji Alloy Phase Diagram Inter-
national Commission (APDIC), skupiajacej najwazniejsze
Swiatowe osrodki naukowe prowadzace badania nad
réwnowagami fazowymi w szerokim tego terminu znacze-
niu. W 2002 r., Polish Phase Diagram Committee zostat
przeksztatcony w komitet miedzynarodowy Associated
Phase Diagram and Thermodynamics Committee
(APDTC), z zachowaniem wiodacej roli Polski wsrod
uczestnikbw z krajow takich, jak: Czechy, Stowacja,
Wegry, Rumunia, Butgaria, Rumunia, Stowenia i Serbia.
Ta kierownicza i integrujgca dziatalnos¢ Polski w tych
strukturach miedzynarodowych, coroczne uczestnictwo
w zebraniach APDIC i prezentowanie wynikéw na sym-
pozjach, organizowanych przez poszczegodlne kraje czion-
kowskie, zostata doceniona w Polsce, powotaniem
w 2007 r. Komitetu Narodowego ds. Wspétpracy z APDIC.
Umozliwia to skuteczniejszg wymiane osiggnie¢ w ra-
mach programéw i sieci miedzynarodowych (COST,
ELFNET) oraz $ledzenie postepu w rozwoju metod do-
Sswiadczalnych i rozwigzan modelowych. Wspoétpraca
miedzynarodowa, koordynowana przez Polske w ramach
APDTC, rozszerza sie. We wrzesniu 2009 r. przyjeto do
APDTC nowe kraje: Chorwacje, Bosnie i Hercegowine.

Jak zaznaczono wczesniej, wspotpraca IMIM PAN
z zagranicznymi osrodkami naukowymi, ukierunkowywata
prowadzone badania na wykorzystywanie uzyskanych
wynikéw w praktyce. Przyktadem sg badania nad stopami
z litem, podyktowane mozliwosciami wykorzystania ich,
zarowno w ogniwach do magazynowania energii elek-
trycznej, jak i w lotnictwie. W tym drugim przypadku podjeto

Tradycja i terazniejszo$¢ w badaniach stopéw metali

je ze wzgledu na fakt, ze dodatek litu do stopow lekkich
na osnowie aluminium i magnezu znacznie obniza ich
ciezar. Badania te, rozpoczete w 1974 r. we wspoipracy
z lowa State University, kontynuowano z udziatem Insty-
tutu Maxa Plancka, a w latach 1993-1996 realizowano
w ramach projektu NATO, dotyczacego obliczen wykre-
séw fazowych materiatéw konstrukcyjnych dla lotnictwa.
Aktualnie, badania prowadzone w IMIM PAN nad stopa-
mi: wapn-lit oraz bor-lit, ukierunkowane sg na materiaty
do magazynowania wodoru, z perspektywa zastosowania
ich w przemys$le samochodowym.

W uznaniu zaangazowania w rozwoj wspoipracy
naukowej z Polskg, prof. B. Predel z Instytutu Maxa
Plancka i prof. J.F. Smith z lowa State University zostali
w 2007 r. uhonorowani cztonkowstwem zagranicznym PAU.

Badania nad stopami z dodatkiem litu, majgce na
celu wyjasnienie roli litu w spawaniu prézniowym stopéw
srebra z miedzig, przyczynity sie do zacie$nienia wspot-
pracy z krajowymi instytutami przemystowymi, gdyz stopy
takie produkowane sg w Instytucie Metali Niezelaznych
w Gliwicach dla odbiorcow w USA. Wyniki badan pozwolity
réwniez na opublikowanie wykresu fazowego dla uktadu
miedz-lit, odmiennego od akceptowanego dotad w litera-
turze tematu, co moze mie¢ konsekwencje w badaniach
materiatéw konstrukcyjnych dla lotnictwa.

Z kolei, badania nad stopami z dodatkiem litu, doty-
czace zwilzalnosci, wynikaty z faktu, iz niewielkie dodatki
litu do stopéw cyny z cynkiem, pozwalajg stosowac te
stopy jako bezotowiowe zamienniki, ekologicznie bez-
pieczne, zamiast szkodliwych dla zdrowia i Srodowiska
naturalnego tradycyjnych lutéw (stopy otowiu z cynag).
Wyniki tych badan, prowadzonych wspdlnie z Instytutem
Tele- i Radiotechnicznym w Warszawie, umozliwity zgto-
szenie stosownego patentu. Ponadto, wyniki badan mate-
riatbw bezotowiowych opublikowano w 2007 r. w formie
elektronicznej bazy danych SURDAT, dostepnej na stro-
nie internetowej (http:/www.imim.pl). W lipcu 2009 r.,
uczestniczac z moim bliskim wspotpracownikiem docen-
tem drem W. Gasiorem w konferencji w Boulder, CO,
otrzymaliSmy propozycje przygotowania SURDAT-2,
wspolnie z osrodkami naukowymi z USA.

Wieloletnie  kierowanie dziatalnoscia  naukowag
w omawianej tematyce w IMIM PAN, w tym w latach
1999-2003 jako Dyrektor tegoz Instytutu, zorganizowanie
Komitetéw dziatajgcych w strukturach miedzynarodowych
i przewodniczenie im, a takze diugoletnia wspoipraca
z amerykanskimi osrodkami naukowymi, pozwolity mi
w 1998 r., wprowadzi¢ na tzw. liste filadelfijska kwartalnik:
JArchives of Metallurgy and Materials”. Kwartalnik ten
(15 punktow w ocenie MSWIiN), od 2004 r. udostepnia
wszystkie artykuty na stronie internetowej IMIM PAN.

Wysoka ocena wynikéw badan eksperymentalnych
uzyskiwanych w polskich placéwkach naukowych w tej
dziedzinie i wieloletnia wspdtpraca z zagranicznymi osrod-
kami przyczynita si¢ do zorganizowania, po raz pierwszy
w Polsce, miedzynarodowych konferencji CALPHAD (2004)
i TOFA (2008). Dzieki tym, znaczacym w skali miedzy-
narodowej, osiggnieciom polskiej nauki, Polska wpisuje
sie do krajoéw, o ugruntowanych tradycjach wysokotempe-
raturowych badan, w zakresie termodynamiki stopow
metali. Fakt ten — w sytuacji, gdy na catym Swiecie maleje
liczba osrodkéw zajmujgcych sie tg tematyka, ze wzgledu
na skomplikowany charakter prac eksperymentalnych
i brak dtugoletniej tradycji w tym wzgledzie — stawia
Polske w bardzo korzystnej sytuacji, takze w dalszych
perspektywach, oraz umozliwia pozyskiwanie srodkéw na
takie badania z funduszow Unii Europejskiej.
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