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Przelomowe odkrycia i koncepcje po II wojnie §wiatowej

... W poczatkowym okresie
badan nad rozrodem zwierzat

Miedzy weterynarig a hodowlg istnieje wiez dotyczaca
zdrowia zwierzat, ale zakres ich wspétpracy niestychanie
rozszerzyt sie w dziedzinie, ktéra — dzieki kilku istotnym
odkryciom — nabrata szczegdlnego znaczenia. Dziedzing
ta jest rozréd zwierzat. Spermatologia, sztuczne unasie-
nianie, zamrazanie nasienia, synchronizacja rui, super-
owulacja, pozaustrojowe uzyskiwanie i transplantacja
zarodkow — to wszystko byty nowe kierunki badan, a wyni-
kajace z nich metody zostaty wprowadzone do praktyki
w okresie ostatnich 50 lat'. W rezultacie, obecnie w kra-
jach rozwinietych gospodarczo prawie 100% bydta objete
jest tg metoda reprodukcji, a zadecydowato o tym wpro-
wadzenie dtugotrwatej konserwacji nasienia, mozliwe po
odkryciu znaczenia glicerolu w procesie zamrazania.

Historia tego odkrycia wskazuje, ze jednoosobowe
i przypadkowe odkrycia sg ciggle mozliwe. W kilka lat po
wojnie, w Cambridge, prof. Sir Alan S. Parkes zlecit mto-
demu asystentowi, Christopherowi Polge, poszukiwanie
mozliwosci zamrazania nasienia. Ze wzgledu na dostep-
nos¢ materiatu, laboratorium Polge’a bylo urzadzone
w barakowozie na fermie. Réwnocze$nie prowadzono
tam inne badania, stqd nad stotem laboratoryjnym staty
naczynia z odczynnikami do prac z morfologii i histologii,
mikroskopowania pod immersjq itp. Chris Polge poza
pracg naukowg — w ktorej zdobyt stawe nie tylko z tego
powodu, ale tez pdzniej jako autor wielu innych osiggnie¢
— cenit rozrywki. Kiedys$ wybierajac sie na zabawe, w pos-
piechu przygotowat rozcienczalniki, a zamrazanie przesu-
nat o kilka godzin — przeprowadzit je dopiero nastepnego
ranka. Sprawdzajgc potem prébki po rozmrozeniu, w jednej
stwierdzit znakomity ruch plemnikéw. Tak odkryt znaczenie
glicerolu, tagodzacego skutki krystalizacji i dehydratacji, nisz-
czace strukture plemnika w procesie zamrazania. Okreslit
czas ekwilibracji, czyli przetrzymywania materiatu przezna-
czonego do zamrozenia z glicerolem (Polge et al., 19492).

Pozniej wprowadzono srodki ostaniajgce, skrécono
ekwilibracje, doskonalono proces zamrazania, az do obec-
nego stanu, kiedy metoda zamrazania nasienia stosowana
jest na catym Swiecie w odniesieniu do wszystkich gatun-
kow zwierzat, a takze cziowieka, zaréwno w praktyce
sztucznego unasieniania, jak i przy tworzeniu bankow
tzw. rezerwy genetycznej, a takze do konserwacji innych
materiatéw biologicznych.

Z poczatkiem lat 1950. do zamrazania i przechowy-
wania nasienia stosowano zestalony dwutlenek wegla
pozwalajacy na obnizenie temperatury do -79°C.
W praktyce ten byt jednak niewygodny, a temperatury
niewystarczajaco niskie, aby catkowicie zahamowac¢ proces
starzenia sie plemnikéw. O zmianie $rodka chtodzacego
zadecydowata inwencja J. Rockefellera Prentice’a, ktory
w swojej firmie American Breeders Service w 1954 r.
wprowadzit ptynny azot, dajgcy temperature —196°C,
pozwalajgcgq na praktycznie nieograniczone w czasie
przechowywanie materiatoéw biologicznych przy zachowa-
niu ich wartosci. To skfonito firme Union Carbide do pro-
dukcji konteneréw na ptynny azot. Technologia produkgc;ji
tych konteneréw wigzata sie, jak mozna sie domyslac,
z produkcjg zbiornikbw na ciekte gazy uzywane jako
paliwo do rakiet. Kiedy w 1962 r. sprowadzaliSmy takie
kontenery do banku nasienia w Instytucie Zootechniki
w Balicach, zakup zostat obwarowany mozliwo$cig spraw-
dzania ich wykorzystania przez ambasade USA.

Rozwdj inseminacji prowadzit do rozwoju andrologii,
bo konieczne byto okreslenie potencjatu reprodukcyjnego
samcow, w pierwszym rzedzie wielkosci produkcji nasie-
nia, a wiasciwie spodziewanej wydajnosci rozrodcze;.
W zakresie spermatologii wielkie osiagniecia miat Tadeusz
Mann (1908-1993), profesor Cambridge University, autor
wielu prac z zakresu biochemii nasienia i podrecznika
Biochemia Nasienia (1958). Wiadystaw Bielanski (1911—
1982) profesor (woéwczas) Akademii Rolniczej w Krako-
wie, czionek PAN, stymulowat rozwdj badan z zakresu
rozrodu zwierzgt w Polsce i opracowat pierwszy u nas
podrecznik Rozréd Zwierzat (1962).

Badania z zakresu andrologii, skutkowaty opisanym
tu postepem, ale tez potencjat rozrodczy samicy byt
przedmiotem zainteresowania. Istotny wptyw na rozwdj
tego kierunku wywart Sir John Hammond z Cambridge
University badaniami nad hormonami ptciowymi i ich rolg
w rozrodzie, prowadzac w ten sposéb do opracowania
metod stymulacji wytwarzania pecherzykéw jajnikowych.
Stopniowo rozwineta sie szeroka i nader odkrywcza dzie-
dzina obejmujaca embriologie eksperymentalng i stoso-
wana. Najbardziej znanymi osiggnieciami z tego zakresu,
tworzacymi szczyt piramidy sktadajacej sie z wielu metod,
jest uzyskiwanie zarodkéw in vitro i transplantowanie
zarodkow. Pierwsze ciele po transplantacji zarodka uro-
dzito sie w 1951 r. w Madison, WI, USA (Willett et al.,
19513). W 1973 r. zaczeto stosowacé zamrazanie zarodkow.
Metoda weszta do praktyki, ale ze wzgledu na relatywnie
wysoki koszt i nieporéwnywalnie mniejszy potencjat roz-
rodczy samicy, nie znalazta tak szerokiego zastosowania
jak sztuczne unasienianie.

Przenoszenie zarodkdéw, wraz z catym kompleksem
towarzyszacych metod, znalazto zastosowanie w medy-
cynie ludzkiej w ramach kierunku zwanego ,wspomaganie
ptodnosci”’. Zadecydowato o tym urodzenie pierwszego
dziecka po implantacji zarodka uzyskanego poza organiz-
mem. Zespot, ktory to osiggnat, zajmowat sie wczeéniej
przez wiele lat badaniami nad konserwacjg i transplantacjg,
zarodkow zwierzecych. Stosowanie transplantacji zarod-
kéw u ludzi powoduje wiele probleméw natury etycznej
i prawnej, a podstawowy sprzeciw wywotuje niszczenie
niewykorzystanych zarodkéw ludzkich. Na obecnym etapie
rozwoju postepowania, nadmiar zarodkow jest skutkiem
niedostatkdbw metody. Efekt stymulacji jajnikéw jest nie-
przewidywalny, a relatywnie niska (25—-30%) skutecznosé
zabiegu, skfania do tworzenia rezerwy zarodkéw. Mozna
oczekiwaé, ze w miare doskonalenia metody, liczba pro-
dukowanych zarodkéw zostanie ograniczona do tych,
ktore zostang wykorzystane.

Dwa istotne osiagniecia z poczatkowego okresu
ostatnich 50 lat badan w dziedzinie rozrodu zwierzat
unaoczniajg do pewnego stopnia wspolng problematyke
tego kierunku dla ludzi i zwierzat, a ponadto znaczenie
weterynarii, hodowli i nowej dziedziny — biotechnologii
rozrodu — dla postepu w medycynie ludzkiej. Bodzce
ekonomiczne stymulujg badania, a miliony zwierzat ro-
dzacych sie w wyniku stosowanych metod, potwierdzajg
ich skuteczno$c¢ i znaczenie.
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! Poczatki sztucznego unasieniania miaty, miejsce juz w XIX wieku. Lekarz weterynarii Fortunat Chetchowski juz wtedy inseminowat klacze w stynnej

stadninie koni arabskich w Antoninach na Podolu.
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