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Komputerowe ujawnianie znaczenia obrazéw

(dokonczenie ze str. 2)

RT — Jaka jestrelacja rozumienia obrazu do szerzej
znanego pojecia automatycznego rozpozna-
wania obrazéw?

MRO - Rzeczywiscie techniki rozpoznawania obrazéw
czesto mylone sg z metodami rozumienia obrazéw. Roz-
nica pomiedzy tymi metodami jest zasadnicza. W meto-
dach rozpoznawania chodzi gidwnie o nazwanie obiektu
lub okreslenie jego przynaleznosci do jakiej$ znanej
wczesniej kategorii [4]. W metodach rozumienia obrazéw,
tez dokonujemy podobnej klasyfikacji, ale na jej podsta-
wie oczekujemy réwniez informacji méwigcej, co wynika
z tego, ze wiasnie taka klasyfikacja zostata przeprowa-
dzona. Uzywajac przyktadu medycznego, kazdy z nas np.
w trakcie badan radiologicznych klatki piersiowej, po
otrzymaniu wyniku, moze bez wiekszego trudu rozpoznaé
widoczne na takich zobrazowaniach struktury. W momencie
jednak, gdy pojawi sie jakis dodatkowy element chcemy
dowiedzie¢ sie, co wiadciwie on oznacza i jakie konse-
kwencje bedzie miato jego pojawienie sie dla naszego
zdrowia. Taka witasnie jest réznica pomiedzy rozpozna-
waniem a rozumieniem obrazoéw. Inny przyktad to nauka
jezykéw obcych. W przypadku, gdy postugujemy sie alfa-
betem tacinskim bez trudu mozemy odczytaé cate wyrazy
zapisane w jakim$ obcym dla nas jezyku i wcale nie musi
to wigzac¢ sie ze zrozumieniem takich fraz. Gdy chcemy
natomiast zrozumie¢ znaczenie takich wyrazéw musimy
przyswoi¢ sobie ich semantyke.

RT — Twoje prace zaktadajg oparcie koncepcji rozumie-
nia obrazu na bazie lingwistyki matematycznej. Skad taki
pomyst, Zeby dociera¢ do ukrytego znaczenia obrazu
poprzez specjalne jezyki uzywane do jego opisu?

MRO — Wykorzystanie metod lingwistyki matematycznej
jest o tyle zasadne, ze metody takie pozwalajg zdefinio-
wac specjalne procedury o charakterze semantycznym.
Procedury takie sa wykonywane podczas dziatania sys-
temu rozpoznajacego i dzieki temu oprécz rozpoznania
konkretnych obiekidw na obrazie, mozemy wyznaczy¢
pewien zbidr informacji okreslajacych znaczenie (tres¢)
danego zobrazowania. Inne znane metody nie pozwalajg
w tak uniwersalny sposdb opisywac¢ znaczenie badanych
rodzajéw obrazow.

RT — Znajdowanie jezyka, ktory mogtby opisa¢ dowolny
obraz z pewnego zbioru — na przyktad obrazéw medycz-
nych — jest zadaniem bardzo trudnym. Jak to rozwigzujesz?

MRO — Kwestie uczenia sie metod lingwistyki matematycz-
nej to wazny element funkcjonowania takich systemow.
Prawdq jest, ze trudno na samym poczatku stworzyc
uniwersalny jezyk opisujacy wszystkie mozliwe zobrazo-
wania z danej klasy. Konieczne zatem staje sie wyposa-
zenie takich metod w dodatkowe procedury gromadzace
wiedze i pewne doswiadczenia zgromadzone podczas
wczesniej wykonywanych interpretacji. Uczenie takich
systeméw moze zatem zmierza¢ w kierunku tworzenia
coraz bardziej ogélnych systemoéw rozpoznajacych (sys-
temy rozmyte), opartych na procesach rozszerzonego
rezonansu kognitywnego. W ostatnich naszych pracach
zaproponowalismy wtasnie takg technike jako istotny
i nowy element w rozwoju nowych klas kognitywnych
systemow rozumienia obrazow [4]. Na marginesie dodam,
ze nasze techniki rozumienia znaczenia obrazéw w ostat-
nim czasie pozwolity na stworzenie nowych rodzajow
inteligentnych systemoéw, ktére nazwaliSmy wtasnie kogni-
tywnymi systemami informacyjnymi.

RT — Wypieranie tekstéw przez obrazy, jest dzis proce-
sem toczacym sie z sita lawiny. Jaki to bedzie miato
wpfyw na rozwdj Twoich badan?

MRO — Mysle, ze bedg one intensyfikowane w kierunku
analizy coraz to bardziej skomplikowanych zobrazowan
lub nawet catych sekwencji obrazow w postaci plikow
wideo. Jak juz wspominatem, wiedze o otaczajagcym nas
Swiecie czerpiemy gtdwnie z obrazow. Analiza tekstéw
jest juz zagadnieniem catkiem niezle opracowanym, przy-
najmniej dla niektérych jezykéw. Mozliwosci okreslania
znaczenia ciggéw tekstowych — to obecna rzeczywistosc.
Natomiast rozumienie skomplikowanych obrazéw lub ich
sekwengcji to wyzwania na przyszio$¢. W kontek$cie mozli-
wosci analizy znaczeniowej coraz wiekszej liczby obrazéw
warto rowniez zwrocic uwage na fakt, ze w przypadku
zobrazowan diagnostycznych informacje semantyczne
w nich zawarte czesto majg charakter unikalny i $cisle
osobniczy (personalny). Oznacza to tyle, ze petnig one
role unikalnych identyfikatorow opisujacych pewne wy-
brane cechy poszczegdlnych oséb. To spostrzezenie
spowodowato, ze ostatnio zaproponowatem, aby wyko-
rzystywac takie obrazy jako szczegdlny rodzaj charakte-
rystyk biometrycznych, ktére mogg by¢ wykorzystywane
np. przy autoryzacji danych osob lub w procedurach
szyfrowania danych. Widzimy zatem, ze zobrazowania
takie nie tylko pokazujg nam pewne wazne elementy lub
struktury, nie tylko posiadajg jakies znaczenie. Moga
takze by¢ wykorzystywane do identyfikacji personalnej, na
wzor podpisu odrecznego. Mysle, ze wiasnie takie techniki
bede réwniez rozwijat, rozszerzajac tym samym zapropo-
nowane w ostatnich moich pracach nowe metody wyko-
rzystania algorytmow lingwistycznych do inteligentnego
podziatu sekretu [5]. Wtasciwe metody rozumienia obrazéw
beda natomiast ukierunkowane na stworzenie w przyszio-
$ci ,sztucznego moézgu”. Jestem przekonany, ze daleko
nam jeszcze do stworzenia takiej struktury o mozliwo-
Sciach poréwnywalnych z mézgowiem naczelnych, nie-
mniej systemy imitujace jego dziatanie sa juz rozwijane
w naszych badaniach. Jesli postep technologiczny na to
pozwoli, to moze juz niedlugo porozmawiamy na temat
»Sztucznej Swiadomosci”.

RT — Jest jeszcze wiele zagadnien, o ktérych warto by
byto powiedzie¢ w kontekScie nowatorskich badan nad
automatycznym rozumieniem obrazow, ale wyczerpalismy
juz miejsce, jakie nam przyznano, wiec pozwole sobie
zakonczy¢ ten wywiad banalnie: zyczeniami dalszych
sukcesow!
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