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Geny 1 zycie

Mieczystaw Chorazy:

— Pierwotna informacja
zawarta w genie

Jest przerabiana

na informacje
zZnacznie bogatsza,
wprowadzajgcq

w niezwykle ztozony,
dynamiczny $wiat
dziatajgcy w zywej
komorce.

W naukach biologicznych panuje powszechna opinia,
ze najwiekszym osiggnieciem w drugiej potowie XX wieku
byto odkrycie struktury DNA jako podstawowego elementu
dziedzicznosci i materialnego nosnika informacji gene-
tycznej, czyli ,genu”. Informacja o tym odkryciu zostata
podana wiosng 1953 r. w czasopi$mie ,Nature” przez
J. Watsona i F.Cricka’. Odkrycie przestrzennej struktury
DNA poprzedzit prawie 100 letni okres hipotetycznych
rozwazan nad istotg zjawiska dziedzicznosci — badania
G. Mendla nad dziedziczeniem cech kwiatow, nasion
i wygladu groszku ogrodowego, badania nad mutagen-
nymi efektami u muszki owocowej, wyizolowanie przez
F. Mieschera nukleiny z komorek ropy, identyfikacja nukleo-
tydow — czynnikéw sktadowych DNA oraz odkrycie chro-
mosomaow.

Na poczatku XX wieku [1909] pojawia sie termin
.gen” jako teoretyczna, niematerialna jednostka dzie-
dzicznosci (W. Johanssen). Donioste spostrzezenie do-
$wiadczalne nad transformacjg niewirulentnych (nie ,zjad-
liwych”) dwoinek zapalenia pluc u myszy w szczepy
wirulentne dokonane przez F. Griffitha w 1928 r., a na-
stepne potwierdzone i rozszerzone przez O.T. Avery’ego
i wsp.2 w 1944 r. staly sie silnym dowodem, ze czynni-
kiem transformujacym, przenoszacym ceche ,zjadliwosci”
(wirulentnosci) bakterii byt DNA. Réwniez odkrycie, ze
w procesie zakazania bakterii fagami (,wirusami” bakterii)
do wnetrza bakterii penetruje jedynie fagowy DNA
wskazywato, ze jest to istotnie czasteczka kluczowa prze-
kazujaca ,informacje” dla produkcji fagow potomnych
(A. Hershey i M. Chase3). Czasteczka DNA (kwas deok-
syrybonukleinowy) zostata uznana za materiat odpowie-
dzialny za dziedziczenie wszelkich cech, a gen przybrat
materialng strukture.
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Na bazie tych podstawowych odkry¢, w ostatnich
dekadach XX wieku nastgpit gwaitowny rozwdj nowej
dyscypliny zwanej ,biologia molekularng”. Termin ten
bardzo czesto, cho¢ nieprecyzyjnie, byt uzywany naprze-
miennie z terminem ,genetyka molekularna”®, bowiem
poczatkowo biologie molekularng ograniczano do zagad-
nien zwigzanych z dziedzicznoscig, co oczywiscie wynikato
z historycznego rozwoju badan. Przedmiotem ,biologii
molekularnej” sg szeroko pojete procesy zachodzace na
poziomie czasteczkowym, zwigzane z podstawowymi
funkcjami komérek organizméw zywych.

Przelomowe odkrycia i koncepcije
po Il wojnie swiatowej

Opracowanie modelu przestrzennej budowy cza-
steczki DNA, poznanie zasady komplementarnosci nukleo-
tydéw, wreszcie ztamanie kodu genetycznego i poznanie
podstawowych mechanizméw przekazu ,informacji” od
DNA przez RNA do biatka wzbudzity niezwykty i szeroki
oddzwiek badawczy. Zdawato sie, ze posiedliSmy wszelkg,
wiedze o zjawisku zycia. Towarzyszyta temu przesadna
euforia. Oto pare cytatdw wypowiedzianych przez samych
odkrywcoéw DNA: ,Odkrylismy istote zycia”, ,Teraz wiemy...,
ze nasz los jest w naszych genach”.

Za znaczgce osiggniecia w zakresie biologii moleku-
larnej nalezy uznaé¢ poznanie podstawowej ,anatomii
genu”, poznanie molekularnych mechanizméw regulac;ji
ekspresji gendw, identyfikacja gendw kodujacych biatka
o okreslonej funkcji w komorce, poznanie licznych typéw
uszkodzen DNA/gendw i wptyw takich uszkodzen na
funkcje biatka, wreszcie identyfikacje gendéw jako czynni-
kéw bioracych udziat w zjawiskach patologicznych (cho-
roby genetyczne). Te osiggniecia i odkrycia uplasowaty
gen jako najwazniejszy element wszelkich zjawisk zycio-
wych, odpowiedzialny za przenoszenie cech dziedzicz-
nych osobniczych i na poziomie komérkowym, jako czyn-
nik posiadajgcy nieomal petng autonomie, i majacy ,sam
w sobie” site sprawczg. W atmosferze lawinowych odkry¢
zwigzanych z funkcjonowaniem genu powstawat ,geno-
centryczny” obraz $wiata zywego. Geny stawaly sie ,$wie-
tym Graalem”, a czasteczka DNA ,ksiega i programem
zycia”. Taki obraz zjawisk zyciowych zawdzigeczamy
gtéwnie masowym i czesto mato krytycznym przekazom
Swiata nauki dla szerokich odbiorcéw cywilizowanych
spoteczenstw.

Wielkie nadzieje swiat badaczy wigzat z programem
Human Genome Project, ukonczonym na poczatku biezg-
cego stulecia, zmierzajagcym do kompletnego poznania
sekwencji nukleotydowych w catym zestawie chromoso-
moéw cztowieka. Sadzono, ze ten program, po zakoncze-
niu, pozwoli na zliczenie gendéw cztowieka i wykrycie
genow odpowiedzialnych za istote ,cztowieczenstwa”,
odrézniajacych cztowieka od szympansa, gendéw odpo-
wiedzialnych za choroby, co z kolei umozliwi przyczynowe
leczenie choréb (terapia genowa). Projekt przynidst wiele
nowosci, ale i niespodziewanych wynikéw, jak chocby
zaskakujacy fakt, ze liczba gendéw kodujacych biatko
u czlowieka szacowana na 20 000-25 000 jest jedynie
nieznacznie wieksza niz ta u innych zwierzat.

Tymczasem nowsze badania w pewnym sensie
~detronizujg” pozycje genu w zjawiskach zycia. Liczba
rodzajéw biatek jest przynajmniej o jeden rzad wieksza
niz liczba gendéw. Zatem nie zawsze dziata prosty przeka-
zu informaciji: gen — biatko — fenotyp. Pierwotna, linearna,
raczej ,uboga” informacja zawarta w genie jest przerabiana
na informacje wtérng, analogowa, znacznie bogatsza,
wprowadzajgcg nas w niezwykle, ztozony, dynamiczny
Swiat dziatajacy w zywej komoérce. Poznajemy nowe ele-
menty informacji epigenetycznej i niektére wiasciwosci
systemow biologicznych dziatajgcych w komorce. Z tego
ztozonego Swiata molekut, struktur, reakcji i interakciji
wylania sie (emergencja) to cudowne zjawisko, ktére
nazywamy zyciem.
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