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Krakow

W ostatni poniedzialek w Poznaniu na stadionie
przygotowywanym do EURO 2012 rozpoczeto nakta-
danie dachu, ktérego projekt byl wczesniej badany
w Politechnice Krakowskiej.

Politechnika Krakowska ma swoj udziat w przygoto-
waniach do pitkarskich mistrzostw Europy, ktére odbedg
w 2012 r. na stadionach Polski i Ukrainy. W tunelu aero-
dynamicznym Laboratorium Inzynierii Wiatrowej Politech-
niki Krakowskiej, kierowanym przez prof. Andrzeja Flage,
stworzono pierwsze w Polsce stanowisko badawcze do
prowadzenia symulacji wplywu wiatru i obcigzenia budowli
$niegiem. Postuzyto ono do badan wiatrowych i wiatrowo-
-$niegowych na modelu zadaszenia Stadionu Miejskiego
w Poznaniu zaprojektowanego dla rozgrywek EURO 2012.

Podstawowym celem badan byto okreslenie maksy-
malnie niekorzystnych rozktadéw obcigzenia $niegiem
dachu projektowanego stadionu. Na tej podstawie mozna
bylo stworzy¢ uproszczone schematy obcigzenia, ktére
zostaly wykorzystane w trakcie obliczen statyczno-
-wytrzymatosciowych analizowanej konstrukcji.

Model stadionu zostat wykonany w skali 1:200
w pracowni projektowo-plastycznej ,Model-Art.” w Poznaniu,
a jego petne oprzyrzadowanie zrealizowano w pracowni
modelarskiej Laboratorium Inzynierii Wiatrowej. Szcze-
golng uwage w procesie modelowania zwrécono na od-
wzorowanie geometryczne zaréwno szczegoOtow ustroju
konstrukcyjnego zadaszenia, jak tez innych elementow
architektoniczno-urbanistycznych majacych wptyw na
przeptyw wiatru wokdét modelu, a zatem i na sposdéb for-
mowania sie obcigzenia $niegiem.

Aby okresli¢ przypuszczalne obcigzenia dachow
Sniegiem, zamontowano w tunelu aerodynamicznym, w jego
sekgji drugiej, pod sufitem, dozownik materiatu symulujgcego
$nieg. Urzadzenie sktada sie z nieruchomej podstawy —
ramy stalowej o wymiarach 108x220 cm, obitej blachg
perforowang o oczku 6x20 mm, oraz z ruchomego sita —
sktadajgcego sie rowniez z ramy stalowej o wymiarach
100x210 cm, obitej identyczng blacha perforowana. Sito
przymocowane jest do Scian tunelu za pomocg tozysk
suwakowych, co umozliwia ruch sita w kierunku osi tunelu.
Dodatkowo w celu uniknigcia zwiewania materiatu z sita
zainstalowano drewniang skrzynie. Sito napedzane jest
silnikiem pradu zmiennego przez przekfadnie slimakowag
i mimosraéd, silnik za$ zasila falownik, co umozliwia ptynng
regulacje szybkosci oscylaciji sita.

Wynikiem pojedynczego eksperymentu jest pomiar
ksztattu pokrywy utworzonej na modelu przez ,sztuczny
Snieg”. Do wykonywania pomiaréw uzyto metody foto-
grametrycznej, ktéra polega na obrobce fotografii wyko-
nywanych mierzonemu obiektowi.

Na suwnicy w tunelu aerodynamicznym umieszczono
uchwyt w ktérym zamocowano cyfrowy aparat fotogra-
ficzny, oraz zrodto Swiatta laserowego. Dzieki ukfadowi
optycznemu promien laserowy jest rozszczepiany i tworzy
pionowg ptaszczyzne $wiatta laserowego. Na mierzonym
obiekcie wyswietla sie czerwona linia. Linia ta jest fotogra-
fowana. Poniewaz aparat fotograficzny i Zrédlo Swiatta
laserowego pozostajg wzgledem siebie w statym potozeniu,
to ksztalt sfotografowanej linii odzwierciedla ksztalt pio-
nowego przekroju mierzonego obiektu. Poniewaz uktad
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pomiarowy umieszczony jest na suwnicy, mozliwe jest
jego przemieszczanie nad modelem oraz uzyskanie
ksztattu wielu przekrojow i w konsekwencji otrzymanie
przyblizonego ksztattu powierzchni nagromadzonego na
dachu ,sztucznego $niegu”.

Zespot prof. Andrzeja Flagi przeprowadzit w sumie
10 eksperymentoéw: 5 symulujacych zachowanie sie dys-
persji $nieznej w warunkach opadu i 5 symulujacych
redystrybucje pokrywy $nieznej wywotang dziataniem
wiatru. Kazdy z pigciu eksperymentow réznit sie kierunkiem
naptywu powietrza, co umozliwito pelne oddanie warunkéw
panujacych w miejscu lokalizacji budynku.

Badano takze skrajnie niekorzystne rozktady cisnien
wiatru na poszczegdlnych potaciach zadaszenia.

Na podstawie wykonanych pomiaréw przyjeto sche-
maty oddziatywania wiatru stuzace do dalszego wykorzy-
stania w trakcie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych
projektowanej konstrukcji. Pomiarow dokonano przy pet-
nym zakresie zmiennosci kata naptywu wiatru na kon-
strukcje (0° do 360°). W efekcie przeprowadzonych badan
wykonano dziewie¢ schematéw oddziatywania wiatru na
przekrycie membranowe, ktore wykorzystano nastepnie
w obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych konstrukciji
nosnej zadaszenia.

Badanie modelu stadionu w tunelu aerodynamicznym.

Andrzej Flaga jest autorem wydanej ostatnio obszernej
pracy (720 stron) pt. ,Inzynieria wiatrowa”. Jest to pierwsza
w Polsce monografia poswigecona inzynierii wiatrowe;.
Przedstawiono w niej zagadnienia zwigzane m.in. z wpty-
wem wiatru na $rodowisko naturalne i ludzi oraz na bu-
dowle i konstrukcje inzynierskie. Oméwiono wykorzysta-
nie wiatru jako zrodta energii, podjeto tematyke klesk
zywiotowych spowodowanych wiatrami ekstremalnymi.
Wiele uwagi poswiecono problematyce bezpieczenstwa
i niezawodnosci konstrukcji poddanych dziataniu wiatru.

Dodajmy, iz prof. Flaga w 2000 roku byt laureatem
programu Fundacji Nauki Polskiej dotyczacego rozwoju
nowych technologii, a w ubiegtym roku zostat prezesem
Polskiego Stowarzyszenia Inzynierii Wiatrowe;.
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