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Najprostsze techniczne wlasnosci energii

Profesor t.A. Turski w PAUzie nr 490 przedstawit
tekst majgcy potencjalnie ogromne znaczenie. Jedyny
zarzut do wspomnianego tekstu to bardzo skromny roz-
miar. Konkretnie brakuje szerszej perspektywy doty-
czgcej energii zawartej w roznych rodzajach jej nosnikow.
Nietrudno uzupetni¢ ten brak. Ot6z ogdlnie i z wielkim
przyblizeniem gestos¢ energii zalezy od jej rodzaju.
Najmniejsza jest w przypadku energii mechaniczne;.
W praktyce codziennej to setki dzuli na kilogram. Wyraznie
wyzsze sg energie cieplne. Znowu nie wchodzgc w nieraz
bardzo istotne szczegoty, to dziesigtki do setek tysiecy
dzuli na kilogram. Dalej mamy energie chemiczng, o ktorej
pisze Profesor. Aby nie szuka¢ daleko, zajrzatem do
lodowki i przeczytatem deklarowang przez producenta
warto$¢ energetyczng znajdujacej sie tam kostki masta.
Po przeliczeniu na kilogram wyszto 15 milionéw dzuli.
A wiec energia kostki masta (200 g) wystarczy do pod-
niesienia 10 ton na wysokos¢ 200 metréow. Nie jest to
powszechna wiedza i jeden z moich znajomych, doko-
nawszy tego typu przeliczenia (fizyk i wéwczas juz cztonek
PAU), byt zaszokowany! Oczywiscie jeszcze wyzsze sg
gestosci energii zwigzane z energig jgdrowa. Tak jak
pisze Profesor, to miliony razy wiecej od energii che-
micznej, czyli okoto 10" J/kg. Jeszcze dwa, trzy rzedy
wiecej databy energia spoczynkowa — nieco mniej niz
107 dzula na kilogram. Powyzsze fakty jednoznacznie
pokazuja, ze magazynowanie energii mechanicznej
(elektrownie szczytowo-pompowe) nie jest obiecujace.
Niestety rowniez nie jest obiecujagce magazynowanie
energii chemicznej — znane technicznie reakcje odwra-
calne (akumulatory) lokujg sie zdecydowanie w dolnej
strefie gestosci energii chemicznych, bedac, na co jed-
noznacznie wskazuje Profesor, na dodatek horrendalnie
drogie. Pozostaje oméwi¢ w tym kontek$cie ,energie

odnawialne”. Oczywiscie wiatraki, elektrownie ptywowe
i falowe jako wykorzystujgce energie mechaniczng do-
starczajg umiarkowanych ilosci energii. Wprawdzie dzigki
ogromnym masom " energie sg duze, ale wigze sie to
z kolosalnymi, a wiec i drogimi instalacjami. Z iloscio-
wego punktu widzenia najlepiej wyglada energia sto-
neczna. To okoto 1000 W/m? @ W praktyce z metra
kwadratowego da sie wyciggng¢ powyzej 100 W (mate-
riaty reklamowe méwig o 160-170 W/m?). Byloby wiec
Swietnie, bo to oznacza ,z metra” setki tysiecy dzuli
w ciggu godziny. Warto zobaczy¢ to w skali kraju. Polska
ma zamontowang moc okoto 30 GW, czyli te samg moc
dadzg panele fotowoltaiczne na powierzchni paruset ki-
lometrow kwadratowych. W skali $wiata mamy ogromng
ilos¢ swietnie potozonych powierzchni, ktérych warto$¢
ekonomiczna jest w praktyce zerowa, czyli pustynie.
Kilka (!) procent powierzchni Sahary mogtoby zapewnic
energie dla catego Swiata. Wydaje sie, ze to idealne roz-
wigzanie. Niestety, energia stoneczna jest bardzo silnie
zmienna, bo Stonce przemieszcza sie po niebosktonie,
zmieniajgc kat padania promieni, a przez znaczng czesc¢
doby znajduje sig¢ pod horyzontem. Wraca wigc rzeczy-
wiscie podstawowy problem, jakim jest magazynowanie
energii. Jest — wydawatoby sie — idealny no$nik energii,
czyli wodor. Istnieje tatwo dostepny surowiec do jego
pozyskania i absolutna nieszkodliwo$¢ dla Srodowiska
produktu spalania, jakim w obu przypadkach jest woda.
Niestety, wodér ma spore wady. Jest bardzo ,ruchliwy”
i lekki, co powoduje, ze jego transport i przechowywanie
sg do$é drogie i niebezpieczne ®.

Podsumowujgc, warto zda¢ sobie sprawe z powyz-
szych, wprawdzie powszechnie dostepnych, ale chyba
mato znanych faktéow. Ich przemyslenie moze by¢ pod-
stawg do realnych dyskusji na temat energetyki 4.
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™ Wbrew pozorom powietrze jest ciezkie — ponad kilogram na metr szescienny, a wiec przez przekroj 100 m? (a to w przypadku
wiatraka niewiele), przy do$¢ umiarkowanej predkosci 10 m/s — przeptywa ponad tona na sekunde. Masy morskich fal, nie

moéwigc o pradach morskich, to juz ,niewyobrazalne” masy.
(2

1361 W/m? poza atmosferg, ktéra ,$rednio” obniza to do ponizej tysigca.

©) Ale w sumie mniej niebezpieczny od energii jgdrowej. Ta ostatnia jest wprawdzie w normalnej eksploatacji bardzo bezpieczna,
ale dos¢ podatna na ataki terrorystyczne. Problemem jest to, ze po katastrofie teren moze zostac¢ skazony na setki lat. Aby wiec
oszacowac ryzyko, trzeba uwzgledni¢ warto$¢ utraconego, w praktyce bezpowrotnie, terenu. A do spowodowania katastrofy
fachowiec nie musi sie nawet zblizy¢ do elektrowni, wystarczy, ze uszkodzi dobrze dobrane urzgdzenia peryferyjne. Mozliwe,
ze nawet robigc to przez Internet.

@ Trzeba jeszcze uwzglednié postep techniczny. A ten wyjgtkowo skutecznie ogranicza zuzycie energii. Autor ,zawsze” byt zwo-
lennikiem pogladu, ze paliwa bedg droze¢ umiarkowanie, jednak to, co sie dzieje na stacjach benzynowych, przerosto jego
wyobraznie. Stad wszystkim obawiajgcym sie brakéw energii poleca odwiedzenie najblizszej stacji benzynowej i poréwnanie
obecnej ceny benzyny z tg sprzed lat. Zwtaszcza uwzgledniajac inflacje.
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