Instrumenty demagoga

Numery 482 i 483 ,PAUzy Akademickiej” przyniosty arty-
kuty poswiecone réznym aspektom demokracji, aspektom, ktore
sg szczegolnie wazne w sytuacji jej kryzysu, obserwowanego
zaréwno w naszym kraju, jak i wielu innych. Sgdze, ze w tym
kontekscie warto przypomnie¢ rozwazania Barbary Skargi na
temat demokracji i demagogii, nawigzujgce do mysli Arystotelesa,
poniewaz stanowig one dobrg glose do wspomnianych tekstéw.
Rozwazania te zawarta w napisanym w 2006 roku artykule
Demagogia’, ktérego gtéwne tezy chciatbym tu przedstawié.

»~Jak wyjasnia Arystoteles — pisze Skarga — sg rézne de-
mokracje, a wsrdd nich wyrézni¢ trzeba dwie formy najwazniejsze.
W obu z zasady wolnos$¢ i rownos¢ przystugujg obywatelom.
Lecz w jednej kazdy obywatel podlegty jest tylko prawu i prawo
szanuje, w drugiej — zamiast prawa rzgdzg dorazne ustawy
uchwalane pod naciskiem jednego polityka lub co najwyzej
waskiej politycznej grupy. Za taki stan rzeczy wine ponosi de-
magog, ktory obywateli tudzi i wykorzystuje ich tatwowiernosé.
| Filozof pisze:

<Tam, gdzie prawo wtada, nie ma warunkow do wy-
stgpienia demagoga, lecz najlepsi z obywateli grajg prze-
wodnig role, gdzie za$ prawa nie panujg, tam zjawiajg sie
demagodzy, a ci, majgc na uwadze wtasne interesy, za-
czynajg rzgdzi¢ despotycznie. Powstaje zatem demokracja
zwyrodniata, ktéra szybko zmierza do tyranii>"2.

Arystoteles — zauwaza Skarga — ,zastrzega jednak, ze
rodzajéw tyranii jako pewnego ustroju bywa wiele i ze niektére
mogg by¢ oceniane pozytywnie i porownywane z monarchia.
Niemniej jest pewien jej szczegdlny rodzaj, wiasnie ten, ktéry
rodzi sie z demokratycznego ustroju i ten bywa niemal zbrodniczy.
Albowiem demokracja nie jest ustrojem stalym. Przeciwnie,
ulega przeksztatceniom, a takze rozmaitego typu przewrotom,
gtéwnie dzieki ‘rozpasaniu demagogow’, ktérzy podburzajg lud
przeciwko sprawujgcym urzedy.

Co znaczy to ‘rozpasanie’? Z kontekstu wynika, ze po-
lega ono na omijaniu prawa lub jego fatszywej interpretacji, co
prowadzi do petniejszej bezkarnosci i dziatan spotecznie szko-
dliwych. Demagog bowiem, zgdny witadzy, nie lubi ogranicza¢
sie prawem. O prawie nieustannie moéwi, ale prawa nie stucha.
By za$ zyskac¢ dla swoich bezprawnych dziatan poparcie ludu,
stara sie mu przypodoba¢. Staje sie zatem ludu pochlebca,
jego wielko$¢ stawi, a jednoczesnie go tudzi. Obiecuje wiele,

1

cho¢ wie, ze obietnic nigdy nie bedzie mégt spetnic, roztacza
przed ludem wspaniate mozliwosci, a wybranym przyrzeka
urzedy, przywileje, bogactwa. Lud zas stucha zadowolony, dajgc
wiare i nie baczgc na polityke naruszajgca prawa i podkopujgca
niepostrzezenie prawo”.

Barbara Skarga, komentujgc stanowisko Arystotelesa, pisze
dalej: ,Najwazniejszym instrumentem demagoga dazgcego
uparcie do coraz silniejszej wtadzy jest ktamstwo, ktamstwo
dezawuujgce przeciwnikow i ktamliwe insynuacje. Propagowane
w catej polis i podchwytywane przez lud, rozbudzajg nienawis¢
i podburzajg do odwetu. Demagog wskazuje ludowi wroga,
bo kazdy demagog musi mie¢ wroga. Rzuca wiec oskarzenia
przeciwko wszystkim, ktérych za niebezpiecznych dla siebie
uznaje, i wota, ze lud ich sgdzi¢ powinien, co lud na og6t chet-
nie przyjmuje. (.....). Tyrania tyranii nie réwna, ale wigkszo$¢
cech przytoczonych przez Filozofa pojawia sie w kazdej, na-
wet w takiej, jakg dzi$ obserwujemy. Wszedzie tez demagodzy
nie biorg odpowiedzialnos¢ za stowa, stowo bowiem jest dla
nich instrumentem walki, naginanym do potrzeb biezgcej chwili.
Stad zapewne tak czesto przeczg sami sobie, nie jest bowiem
dla nich wazne to, co powiedzieli wczoraj. Demagog zrecznie
przekreca wtasne wypowiedzi, ciggle zmienia ich sensy. Wi-
docznie nie chce wiedzie¢, ze stowo ma swg wage, ze raz
wypowiedziane, zmusza do takich a nie innych konsekwenciji.
Nie chce tez uzna¢ owej prostej prawdy, ze spoteczne ktam-
stwo prowadzi do demoralizacji ludzi, ze spoteczno$¢ przestaje
wazy¢ stowa i poczuwac sie do odpowiedzialnosci za nie”...
Autorka pisze takze, ze ,demagog przeinacza fakty, zwalcza
cudze argumenty, przytaczajgc stowa nigdy przez przeciwnika
niewypowiedziane, opisuje fatszywie wydarzenia. Czyni takze
co$ jeszcze: szukajgc poparcia ludu, oskarza moznych i ma-
drych, to jest tych, ktérym zazwyczaj lud zazdrosci, tropi ich,
wysuwa rézne ktamliwe oskarzania,

<wytacza zto$liwe procesy> i walczgc z nimi, <stara sie,
Skrycie i otwarcie, zniszczy¢ i wyrzuci¢ z kraju jako wspot-
zawodnikow oraz przeszkode w dgzeniu do wiadzy>".

Barbara Skarga zauwaza jednak, ze ,na szczescie,
zdaniem Arystotelesa, upadek wtadzy demagogow jest nie-
uchronny. Nasze doswiadczenie te ostatnig teze Filozofa,
a jest ona pocieszajaca, juz raz potwierdzito. Miejmy nadzieje,
ze potwierdzi jg znowu”.

ANDRZEJ PASZEWSKI
Instytut Biochemii i Biofizyki PAN

Barbara Skarga, Demagogia, ,Gazeta Wyborcza” 2006, nr 235. Artykut dostepny tez w zbiorze tekstow B. Skargi, Cztowiek to nie jest

piekne zwierze, Spoteczny Instytut Wydawniczy ,Znak”, Krakéw 2007.
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Wszystkie cytaty zapisane kursywg pochodzg z Polityki Arystotelesa.
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Trzy tygodnie temu (,PAUza Akademicka” 484) umiesciliémy tekst profesora Jana Koztowskiego, ktéry zwracat
uwage na ogromna role, jaka magazynowanie energii bedzie odgrywac w skutecznym doprowadzeniu do powszech-
nego korzystania ze zZrédet odnawialnych. Dzisiaj zamieszczamy tekst profesora Wojciecha Nowaka, eksperta od
technicznej strony tych zagadnien (prof. Kozlowski jest biologiem). Omawia on praktyczne problemy, mozliwosci
i perspektywy zastosowania réznych rozwigzan tego waznego zagadnienia.

Redakcja

Magazynowanie energii

WOJCIECH NOWAK

Terminem ,magazynowanie energii” okre$la sie
proces konwersji elektrycznosci pochodzgcej ze zrddta
konwencjonalnego lub OZE do postaci, ktéra pozwala
na jej ponowng transformacje w elektrycznos¢. Magazyny
energii mogg skutecznie wspiera¢ cele zwigzane z bez-
pieczenstwem energetycznym i zmiang klimatu, o ile
zostang wigczone do rozwinigtych i rozwijajgcych sie
systemow energetycznych. Mogg pomoc w lepszej inte-
gracji systemow energii elektrycznej i ciepta oraz moga
odegrac¢ kluczowa role w dekarbonizacji systemu energe-
tycznego poprzez: poprawe efektywnosci wykorzystania
zasobow naturalnych w systemie energetycznym; wspie-
ranie wigkszej produkcji energii tam, gdzie istnieje na

nig zapotrzebowanie; zwiekszenie dostepu do energii;
poprawe stabilnosci, elastycznosci, niezawodno$ci i od-
pornosci sieci elektrycznej.

Sposrod wszystkich dostepnych technologii maga-
zynowania energii, najbardziej rozpowszechniona jest
technologia spietrzania wody w elektrowniach szczytowo-
-pompowych (PSH). Jej udziat w globalnej mocy czerpanej
ze zrodet magazynowania stanowi az 99%.

Z punktu widzenia integracji ze zrodtami odnawial-
nymi, najbardziej uzyteczna jest klasyfikacja przedsta-
wiona na rys. 1, gdzie podstawowym parametrem jest
czas roztadowania magazynu przy zachowaniu mocy
znamionowej ukfadu *.
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Uktadami o najwyzszych pojemnosciach, zapewnia-
jacymi jednoczesnie najdtuzsze okresy dostaw energii
sg zrédta mechaniczne (PSH oraz sprezone powietrze
CAES)". Natomiast zZrédtami o najkrotszych czasach
roztadowania, charakteryzujgcymi sie najwyzszg spraw-
noécig przetwarzania energii, sg zrodfa elektryczne.
Z kolei Zrodta chemiczne zapewniajg wysokie moce
znamionowe swoich ukfadéw, pozwalajgc na dostawe
elektrycznosci w czasie od kilku sekund do kilku godzin,
a nawet dni. Zrédta te, a w szczegolnosci baterie sodowo-
-siarkowe (NaS) oraz ptynne, moga w niedtugim czasie
stanowi¢ silng alternatywe dla Zzrédet mechanicznych.
Sposrdd tych ostatnich na szczegdlng uwage zastuguje
technologia kota zamachowego, w ktorej sprawnosé
przetwarzania energii dochodzi do 95%.

Najwiekszg dojrzato$¢ techniczng majg elektrownie
szczytowo-pompowe. Ten sposéb magazynowania energii
ma najdtuzszg tradycje i charakteryzuje sie najmniej-
szym ryzykiem technicznym. Zauwazy¢ takze nalezy, ze
w grupie technologii o najwigkszym poziomie dojrzatosci
znaczgcy udziat majg te, ktérych wyjsciowg postacig
energii jest ciepto.

Magazynowanie energii w bateriach ma bardzo
dtuga historie i charakteryzuje sie wysokg sprawnoscig
procesu, dochodzacg do 95%. Jak dotad, najbardziej
rozpowszechnione jest magazynowanie energii w dwoch
typach baterii kwasowo-otowiowych: z roztworem wod-
nym kwasu siarkowego, spetniajgcego funkcje elektrolitu
oraz z zelowym elektrolitem, powstatym w wyniku zmie-
szania kwasu siarkowego z krzemionka.

Istotnym ograniczeniem stosowania baterii kwasowo-
-otowiowych oraz NaS jest stosunkowo niewielka liczba
cykli tadowania i roztadowania. Dla baterii kwasowo-
-otowiowych zawarta jest ona w przedziale 100-2000,
natomiast dla baterii NaS w granicach 2500-4500. Ba-
terie te cechuje takze niewielka gesto$¢ energii, ktéra
w przypadku baterii NaS i kwasowo-otowiowych wynosi
odpowiednio 30-80 Wh/dm? oraz 150-300 Wh/dm?.

Wad tych pozbawione s3g baterie Li-lon, ktére przy
sprawnosci dochodzacej do 98% pozwalajg maksymalnie
na 10 000 cykli tadowan przy gestosci energii w grani-
cach 200-400 Wh/dm3. Priorytetowym celem rozwoju
baterii Li-lon jest ograniczenie kosztéw wytwarzania oraz
znaczgce zwigkszenie gestosci energii.

*

EPRI, Palo Alto, California.

Technologia baterii Li-lon ma ogromny potencjat,
aby w przysziosci stanowi¢ wysokoefektywny sposob
magazynowania elektrycznosci wytwarzanej przez elek-
trownie kondensacyjne w okresach zmniejszonego zapo-
trzebowania na energie.

Z punktu widzenia wytworcow ciepta i elektrycz-
noéci najwieksze szanse na integracje ze Zrodtami kon-
wencjonalnymi majg technologie magazynowania energii
zapewniajgce dtugotrwate jej dostawy przy wysokich
mocach znamionowych. Na obecnym etapie rozwoju
warunki te spetnia¢ mogg tylko dwie z dostepnych tech-
nologii: magazynowania energii w sprezonym powietrzu
oraz w bateriach. Potgczenie ich z konwencjonalnymi
elektrowniami kondensacyjnymi pozwala na prace blokéw
energetycznych z maksymalnymi sprawnosciami, niwelujgc
ktopotliwy wymag elastycznej pracy kotta.

Istnieje kilka czynnikéw sprzyjajgcych zwigkszonemu
wykorzystaniu technologii magazynowania energii w przy-
sztosci, w tym dgzenie do dekarbonizacji, zwigkszenie
dostepu do energii, wigkszy nacisk na bezpieczenstwo
energetyczne, starzenie sie infrastruktury systemu ener-
getycznego oraz nacisk na zdecentralizowang produkcje
energii, cze$ciowo ze wzgledu na szybko malejgce koszty
fotowoltaiki. Jednak szerokie zastosowanie technologii
magazynowania energii jest silnie uzaleznione od akcep-
towalnego zwrotu kosztéw. O ile nie zostanie zapewniona
rekompensata za ustugi zwigzane z systemem magazyno-
wania energii — lub nie zostang wprowadzone niezawodne
mechanizmy zwrotu kosztéw — osiggniecie wysokiego
poziomu wdrozenia technologii magazynowania bedzie
trudne ze wzgledu na silng konkurencje innych opcji techno-
logicznych zapewniajacych elastycznos¢ systemu. Kluczem
do osiggnigcia powszechnego wdrozenia technologii ma-
gazynowania jest umozliwienie rekompensaty za ustugi
Swiadczone w catym systemie energetycznym. Ostatnie
dziatania podjete w Stanach Zjednoczonych pokazuja,
w jaki sposéb podejscie rynkowe moze przyspieszyé
wdrazanie technologii magazynowania energii na duza
skale. Wsparcie rzadu niemieckiego dla magazynowania
na matg skale pozwala na dynamiczny rozwdj rozproszo-
nych systemoéw fotowoltaicznych z zasobnikami energii.
W wielu krajach przywigzuje sie coraz wiekszg wage do
wykorzystania magazynowania energii jako narzedzia po-
zwalajgcego na szybkie reagowanie na zapotrzebowanie.

WOJCIECH NOWAK
Centrum Energetyki AGH

IEA analysis and F.PR1 (Electric Power Research Institute) (2010), ,Electrical Energy Storage Technology Options”, Report,
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,Nad kolchozem czarne chmury wiszg"....

Zazwyczaj staram sie patrze¢ na $wiat z optymi-
zmem, pamietajgc stowa Winstona Churchilla: ,pesy-
mizm jest dla mtodych; my starzy nie mamy juz na to
czasu”. Niestety, kilka tygodni temu wpadta mi w reke
ksigzka Mikotaja Bierdiajewa Filozofia nieréwnos$ci. Autor
to rosyjski intelektualista, wybitny mysliciel prawostawny.
Przed nawréceniem na prawostawie dziatat w ruchu so-
cjalistycznym i byt nawet zestany do Wotogdy, stad jego
bliskie zwigzki ze $rodowiskiem rosyjskich rewolucjoni-
stow. Ksigzka jest zbiorem esejow pisanych w 1918 roku.
Zawiera ostrg krytyke rewolucji bolszewickiej, za co w koAcu
autor zostat wydalony z Rosji w 1922 roku (byt to jeszcze
,czas wolnosci” — mozna byto wybiera¢: rozstrzelanie
albo wyjazd). Zamieszkat w Berlinie, a potem w Paryzu,
gdzie kontynuowat dziatalnosc.

Dos¢ trudna lektura, bo pisana z pozycji duchowej
prawostawia, stad liczne odwotania do ,duszy rosyjskiej”,
co dzisiaj (przynajmniej dla mnie) brzmi nieco anachro-
nicznie. Dlatego nie od razu bylem w stanie zabrac¢ sie
do czytania i nawet musze wyznaé, ze nie dobrngtem do
konca. Ale juz po kilkunastu stronach znalaziem stowa,
ktére wprowadzity mnie niemal w depresje, a w kazdym
razie sprowokowaty ponure mysli na temat bezwzgled-
nosci historii i jej okrutnej, miazdzace;j sity, wobec ktorej
jesteSmy — mam wrazenie — bezradni.

Tekst wydat mi sie wart wydobycia na Swiatto dzienne.
Cytuje:

»Rosja byta ciemnym, chtopskim panstwem, rzadzo-
nym przez cara. Owo bezkresne panstwo bylo przykryte
bardzo cienkg warstwg kulturalng. Ogromne znaczenie
dla dyscypliny duchowej narodu rosyjskiego miata idea
cara. Car byty duchowym zwornikiem narodu rosyjskiego,
stat sie on organiczng czescig wychowania religijnego
narodu. Nardd nie jest w stanie pomysle¢ jakiegokolwiek
panstwa, jakiegokolwiek prawa, jakiegokolwiek porzadku,
jakiegokolwiek podporzadkowania sie temu, co ogodine
i catosSciowe, bez cara. Dla ogromnej masy narodu rosyj-
skiego Rosja bez cara rozsypataby sie i zmienita w kupe
Smieci. Car zapobiegat atomizacji Rosji, powstrzymywat
anarchie. Car chronit takze warstwe kulturalng przed
naporem ciemnych mas, obywajgcych sie bez wyzszej
kultury. Albo car, albo catkowita anarchia — miedzy tymi
dwoma biegunami waha sie my$| narodu. Z carem byta
zwigzana takze dyscyplina cerkiewna. Dusza narodu,
pozbawiona idei cara, rozsypata sie. Zniszczeniu ulegta

wszelka dyscyplina, wszelkie spoiwo. Wszystko oka-
zato sie dozwolone. To, co zostato stworzone na prze-
strzeni dtugiej historii narodu i co jest zwigzane z gtebig
jego zycia duchowego, nie moze zostac¢ tak szybko zmie-
nione. Wszyscy odnosili sie do tego zbyt lekkomysinie,
nie tylko wy rewolucjonisci rosyjscy, socjalisci, anar-
chisci, nihilisci, ale takze wielu z nas. Kobieca, pasywna
dusza narodu rosyjskiego ulegta rozktadowi, kiedy tylko
zostata pozbawiona dyscyplinujgcej, meskiej idei cara.
Prawostawie przez wiele wiekow wychowato naréd ro-
syjski w religijnej ulegtosci wzgledem cara. Nie wycho-
wato jednak narodu do samodzielnosci i samodyscypliny.
Oto gdzie znajduje sie jedna z przyczyn naszej tragedii.
Nalezy to uznaé niezaleznie od wyznawanego przez nas
ideatu politycznego”.

Te stowa, pisane 100 lat temu, pozwalajg — wydaje
mi sie — zrozumie¢ zrodta strasznej tragedii Rosjan, ktérzy
w zaden sposob nie mogg wyplata¢ sie z kajdan, w jakie
wpedzita ich wtasna historia. | chociaz co jaki$ czas
(dosc¢ regularnie) dochodzi do rewolty i pojawia sie wizja
wolnosci, to jednak szybko nastepuje powrét kolejnych
dyktatorskich rzgdow. Doprawdy tragiczne przeklenstwo
losu. Tekst ten wstrzasngt mng tak dalece, ze jestem
teraz nawet gotéw stawi¢ polska ,ztotg wolnos¢”, chociaz
dotad zawsze byta dla mnie synonimem nieodpowiedzial-
nosci, i rozprzezenia, prowadzgcych do upadku panstwa.
Wida¢ jednak, ze miata ona swoje dobre strony, ksztat-
cagc w nas ducha wolnosci, ktéry nietatwo poddaje sie
jedynowtadztwu, chyba ze jest zaprowadzone brutalng
sitg. | nawet wtedy ogniska buntu nigdy nie wygasajg.
Co skfania do spokojnego optymizmu, tak potrzebnego
w dzisiejszych trudnych czasach.

Ponury cien pesymizmu pojawia sie jednak, gdy po-
mysle¢ o naszych relacjach z poteznym wschodnim sgsia-
dem. Wida¢, ze nie ma co liczy¢ na trwaty demokratyczny
rozwoj Rosji, ani zywi¢ zbytnich nadziei na zmniejszenie
agresywnosci tego kolosa. Wiadomo, ze kazda dyktatura
w razie trudnosci wewnetrznych zazwyczaj prébuje od-
zyska¢ poparcie spoteczenstwa poprzez agresje wobec
stabszych sgsiadéw. Nie tak dawno, na Krymie, mielismy
kolejny przyktad tej prawidtowosci. W dodatku, nasz naj-
potezniejszy sojusznik co raz wysyta sygnaty, ze nic nie
jest pewne na tym petnym niebezpieczehnstw s$wiecie.
Czyli rzeczywiscie: czarne chmury wiszg. Niestety, nie
tylko nad kotchozem, jak chce stara piosenka.

ANDRZEJ BIALAS
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W sieci pdl elektromagnetycznych

W toku ewolucji organizmy zywe rozwijaly sie¢ w statej
obecnosci naturalnego pola elektromagnetycznego (PEM),
dlatego zaréwno rosliny, jak i zwierzeta potrzebuja tego pola
do prawidtowego ich funkcjonowania. Ale pole elektroma-
gnetyczne moze rowniez wptywa¢ negatywnie na organizmy
zywe. Jak tego typu oddzialywanie — w zaleznosci od jego
rodzaju i natezenia — wptywa na rosliny, zwierzeta i ludzi,
jakie niesie tez zagrozenia? Problemami tymi zajmujg sie
przedstawiciele kilku nauk, w tym przyrodnicy. Nalezy do
nich prof. Krzysztof Pawlak z Uniwersytetu Rolniczego.

Profesor Krzysztof Pawlak jest zatrudniony w Katedrze Zoo-
logii i Dobrostanu Zwierzat Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Jego zainteresowania naukowe koncentrujg sie wokét czynnikow
zanieczyszczajgcych $rodowisko naturalne. W swoich pracach
porusza m.in. zagadnienia dotyczace wptywu hatasu, szkodli-
wych domieszek gazowych, odoréw, drobnoustrojéow na organi-
zmy zywe. Nowym kierunkiem zainteresowan, scisle zwigzanym
z narastajgcym problemem zanieczyszczenia powietrza na terenie
miasta Krakowa i jego okolic sg badania dotyczace wptywu smogu
zaréwno na zwierzeta gospodarskie, jak i towarzyszace. Jednak
gtbwnym obszarem jego badania sg pola elektromagnetyczne.
Profesor Pawlak prowadzi badania dotyczace wptywu pdl elek-
tromagnetycznych, generowanych przez urzgdzenia elektryczne,
sieci energetyczne oraz telefonie komérkowa, na organizmy zywe.
Efektem tych zainteresowan sg granty badawcze, realizowane
z udziatem srodkéw pochodzagcych z Narodowego Centrum Nauki.
Jest autorem artykutéw poruszajgcych zagadnienia wptywu pola
elektromagnetycznego na morfologie krwi, uktad endokrynny,
uktad rozrodczy, prace serca oraz budowe histologiczng narzadéw
wewnetrznych.

Jak wykazaty badania, przedtuzajacy sie brak pola elektro-
magnetycznego powoduje spadek sity kietkowania nasion, ogranicza
wzrost roslin i zaburza ich tropizmy — relacjonuje prof. Pawlak.
U zwierzgt pozbawionych PEM stwierdzono gwattowne zmniej-
szenie sie apetytu, linienie, chwiejnos¢é wegetatywnego uktadu
nerwowego, nerwice oraz zmiany histologiczne w tkankach.
Z kolei przyktadem pozytywnego wptywu pola elektromagnetycz-
nego na organizmy zywe jest jego dziatanie na zdolnos¢ kiet-
kowania roslin. Stwierdzono, ze pietnastosekundowa ekspozycja
pola na nasiona lucerny i koniczyny skutkuje wzrostem zdolnosci
kietkowania o okoto 75 procent. Okazato sig, ze rosliny poddane
dziataniu pola maja lepiej rozwiniety system korzeniowy, wiekszg
powierzchnie lisci, wiecej suchej masy, co pozwala im na lepsze
pobieranie z gleby wody i substancji odzywczych oraz zwigksza
wydajnos¢ fotosyntezy.

Ale pole elektromagnetyczne moze réwniez wptywaé negatyw-
nie na organizmy zywe. Pod wptywem pola elektromagnetycznego
o czestotliwosci 50Hz zmienia sie zachowanie owaddéw latajg-
cych — mate owady majg trudnosci z lataniem, a duze starannie
unikajg miejsc o podwyzszonym natezeniu pola. Coraz wigkszag
role w ksztattowaniu srodowiska elektromagnetycznego, w ktérym

zyjemy, odgrywajg pola bedace pochodng rozwoju cywilizacyj-
nego (tzw. ,sztuczne” pola elektromagnetyczne), wsréd ktoérych
na szczegolng uwage zastuguje pole generowane przez telefonie
komérkowg. Raport Miedzynarodowego Zwigzku Telekomunika-
cyjnego podaje, ze obecnie na $wiecie jest 7,3 miliarda aktywnych
komorek, gdy w roku 2000 aktywnych subskrypcji mobilnych byto

tylko 1,2 miliarda.
W Polsce w maju 1995
roku liczba abonentow
telefonii  komorkowej
wynosita 50 tysiecy,
dzi§ aktywnych kart
SIM jest juz okoto
57,3 miliona. Wpraw-
dzie wedtug obecnie
funkcjonujacych norm
promieniowanie emi-
towane przez telefo-
nie komorkowg jest
uznane za nieszko-
dliwe, jednak coraz
czesciej w roznych
doniesieniach nauko-
wych podawane s3
informacje wskazujgce
na mozliwy nieko-

Profesor Krzysztof Pawlak

rzystny wptyw PEM wykorzystywanego przez telefony komérkowe
na organizmy zywe. W trakcie badan, gdzie jako model badawczy
wykorzystywany byt zarodek kurzy, stwierdzono m.in., ze PEM
o czestotliwosci zaréwno 900, jak i 1800 MHz powoduje spadek
stezenia hormonéw tarczycy, wzrost poziomu hormonu stresu —
kortykosteronu, spadek tempa pracy serca oraz zmiany w budowie
tego organu. Jednym z obszaréw badan dotyczgcych PEM jest
jego wptyw na prace mozgu. Opublikowane prace wykazuja, ze
pola elektromagnetyczne moze mie¢ wptyw na zaburzenia pracy
mozgu, powodujgc m.in. depresje, syndrom wypalenia, a takze
napady leku i paniki.

Na koniec co$ z matopolskiego podworka: uczniowie Liceum
Ogolnoksztatcgcego w Skawinie oraz studenci Uniwersytetu Rol-
niczego w Krakowie dzieki istniejgcej miedzy tymi placowkami
wspotpracy wykonali projekt badawczy pt. ,Wptyw pola elektroma-
gnetycznego emitowanego przez telefonie komérkowg na zacho-
wanie szczuréw laboratoryjnych”. Badania zostaty sfinansowane
z funduszy uzyskanych w ramach konkursu na realizacje zadan
publicznych wojewddztwa matopolskiego w obszarze edukac;ji pt.
,Naukowe inspiracje — ciekawe i kreatywne”. Jednym ze sposobdéw
oceny wptywu czynnika badawczego na zwierzeta sg testy beha-
wioralne. Uzyskane wyniki mogg wskazywac, ze pole elektroma-
gnetyczne o czestotliwosci 1800 MHz moze zwigkszy¢ poziom leku
u szczurow poddanych jego dziataniu — informuje prof. Pawlak.

MARIAN NOWY

Kawiarnia Naukowa Polskiej Akademii Umiejetnosci zaprasza na kolejne spotkanie. Profesor Krzysztof Pawlak
(Uniwersytet Rolniczy) przedstawi wyktad ,,Wptyw pola elektromagnetycznego na organizmy zywe”. Spotkanie
odbedzie sie 18 listopada br. (poniedziatek) o godz. 18.15 w Duzej Auli PAU przy ul. Stawkowskiej 17 w Krakowie.

Fot. Marian Nowy



