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6 000 MWe. Realizacje programu roztozono na cztery etapy:
| — (do konca 2016 roku) — ustalenie lokalizacji i zawarcie
kontraktu na wybrang technologie pierwszej elektrowni jg-

drowej, Il — (do konca 2019 roku) — wykonanie projektu
technicznego i uzyskanie wymaganych prawem zezwolen
i decyzji, lll — (do konca 2025 roku) — pozwolenie na budowe,

budowa i podtgczenie do sieci pierwszego bloku pierwszej
elektrowni, rozpoczecie budowy kolejnych blokéw pierw-
szej elektrowni oraz IV — (do konca 2030 roku) — kontynu-
acja budowy kolejnych blokéw pierwszej elektrowni oraz
rozpoczecie budowy blokéw drugiej elektrowni jgdrowej.
Mimo zmiany rzadu program PPEJ nadal obowigzuje, ale
do tej pory nie ma ani ostatecznej decyzji lokalizacyjnej, ani

nie wybrano przysztych rozwigzan technologicznych (rynek
oferowanych technologii jest tu dosy¢ obszerny), czyli opdz-
nienie jego realizacji liczy juz co najmniej pie¢ lat.

W zesztym roku zapowiadano nowelizacje programu
PPEJ (nastgpi to prawdopodobnie przed koncem bie-
zacego roku), przy czym nalezy sie spodziewac chyba
raczej jedynie aktualizacji harmonogramu, a nie zmiany
ostatecznego celu. Oznacza to, ze na postawione w tytule
pytanie mozna (optymistycznie?) odpowiedzie¢ tak: jezeli
stosowne prace ruszg i bedg prowadzone bardziej ener-
gicznie niz do tej pory, pierwszy blok jagdrowy (o0 mocy
1000-1500 MWe) bedzie wiaczony do sieci do roku
2040, pozostate — do roku 2050.
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Profesor Kolenda poruszyt niezwykle istotny problem
wptywu dziatalnosci cztowieka na postgp zmian klima-
tycznych oraz zasugerowat zasadnos¢ zainwestowania
w nauke celem zrozumienia przyczyn procesu degradaciji
Srodowiska naturalnego oraz okreslenia sSrodkéw mogacych
temu zapobiec (,PAUza Akademicka” nr 463). Ot6z od-
powiedni program badawczy pn. Future Earth juz istnieje.
Zostat on sformutowany przez szereg organéw ONZ: In-
ternational Council of Science, International Social Science
Council, The Belmont Forum, UN Educational, Scientific
and Cultural Organization, UN Environment Program,
UN University, World Meteorological Organization, The
Sustainable Development Solutions Network oraz STS
Forum1. Celem tego programu, majgcego charakter glo-
balny i obejmujgcego szereg specjalistycznych grup, jest
stworzenie platformy badawczej zmierzajgcej do opra-
cowania bilansu ekologicznego, ktéry pozwoli zapobiec
degradacji Srodowiska naturalnego. Najbardziej dotkliwe
skutki takiej degradacji obejmujg m.in. zanieczyszczenie
powietrza i wody, podnoszenie si¢ poziomu wody w mo-
rzach oraz wzrastajgcg czestotliwos¢ wystepowania eks-
tremalnych zmian pogody, powodujgcych susze i powodzie.

Postep wzrostu stezenia CO, w powietrzu jest
rzeczywiscie ogromny. Bezposredni wptyw gazow cie-
plarnianych na srodowisko naturalne objawia sie m.in.
zatruciem powietrza, wody oraz gleby (Black et al,
Environmentally Clean Energy, in: Reference Module
in Earth System and Environmental Sciences, Elsevier,
2018). Zanieczyszczenie powietrza, ktére w osrodkach
miejskich osigga poziom zagrazajgcy zdrowiu, ma juz
skale epidemii i jest odpowiedzialne za wiele schorzen
prowadzgcych do nowotwordw ptuc. Z uwagi na wzrasta-
jace zanieczyszczenie wody, okoto 1,1 miliarda ludzi na
Swiecie nie ma dostepu do czystej wody do picia. Wyni-
kajaca stad Smiertelnos¢ wynosi okoto 2 miliony rocznie
i dotyczy gtéwnie dzieci. Brak czystej wody do picia jest
problemem w wielu krajach, gtéwnie Azji i Afryki. Wzrost
temperatury stanowi bezposrednie zagrozenie dla na-
rodow wyspiarskich, ktére powoli szukajg azylu, zanim

ich przestrzen zyciowa zostanie zalana woda. Pie¢ wysp
archipelagu Salomona juz jest pod woda.

Powoli zaczynamy zdawaé sobie sprawe, ze po-
stepujaca degradacja srodowiska naturalnego stanowi
zagrozenie zycia na ziemi. Zatem aby nasze prawnuki
miaty czystg wode do picia, czyste powietrze do oddy-
chania i zdrowg zywnos$¢, musimy dziata¢ juz teraz, aby
dewastacji zapobiec na czas. Tragiczne skutki zmian $ro-
dowiska naturalnego sg tak ogromne, ze ONZ, ktory jest
sitg motoryczng coraz to nowych inicjatyw (Kyoto, Rio,
Paris, Katowice), spowodowat uruchomienie programu
Future Earth. Coraz czes$ciej tez zadajemy sobie pytanie:
dlaczego - pomimo tych wszystkich inicjatyw i wysitkéw
- degradacja srodowiska rosnie w tempie tak zastrasza-
jacym, ze stanowi zagrozenie zycia?

Przyczyny zmian klimatycznych sg ztozone. Podsta-
wowym problemem w staraniach o redukcje emisji gazéw
cieplarnianych sg ogromne koszty zwigzane z opraco-
waniem nowych technologii przetwarzania energii w spo-
soéb ,czysty”. Produkcja energii w Polsce, podobnie jak
w Australii, zalezy gtéwnie od wegla. Ale nawet wegiel
mozna przetwarzaé na energie w sposob ,.czysty”, tj. nie po-
przez bezposrednie spalanie, ktére jest mato efektywne,
lecz poprzez stosowanie innych, bardziej nowoczesnych
technologii, ktére niestety wymagajg naktadéw. Ponadto
wdrazanie nowych technologii produkcji ,czystej” energii
wymaga koordynacji miedzynarodowej, albowiem gazy
cieplarniane nie znajg granic.

Gtéwne wyzwanie programu Future Earth obejmuje
m.in. zapewnienie dostepu do czystej wody, czystego po-
wietrza oraz zywnosci dla wszystkich. W zwigzku z tym
nalezy opracowac strategie zmierzajgcg do stabilnego
rozwoju ekonomicznego oraz niezbednych zmian poli-
tycznych, ekonomicznych, socjalnych i sSrodowiskowych,
ktére sg konieczne do osiggniecia tego celu. Podsta-
wowa trudnos$¢ w zrozumieniu istoty powyzszych zmian
polega na tym, ze obejmujg one zagadnienia na granicy
wielu dyscyplin naukowych, ktére sg od siebie bardzo
odlegte w sensie koncepcyjnym.
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Program Future Earth zmierza do ustabilizowania
zmian klimatycznych poprzez m.in. rozwoj technologii
produkciji ,czystej” energii. Z tego wzgledu program Future
Earth obejmuje Sustainable Energy Network (SEN), kté-
rego misja obejmuje m.in.:

1. Opracowanie technologii nowej generacji materiatow
do konwersji energii stoneczne;j.

2. Opracowanie technologii konwersji energii stonecznej
na energie chemiczna.

3. Opracowanie nowych programoéw nauczania nt. energii
w celu zapewnienia doptywu kadr majgcych wiedze
niezbedng do opracowania i wdrazania nowych tech-
nologii konwersji energii.

Poniewaz istnieje pilna koniecznosS¢ zastgpienia
technologii produkcji energii opartych na surowcach ko-
palnianych, ktére powodujg emisje gazoéw cieplarnianych,
na inne formy przetwarzania energii, globalnie uzgod-
nionym nosnikiem energii na najblizszg przysztos¢ jest
wodor. Niestety wdrozenie nowych technologii wodoro-
wych, zwigzanych z otrzymywaniem, magazynowaniem,
transportem i dystrybucjg wodoru, wymaga inwestyc;ji
i czasu. Podstawowy problem polega na tym, Zze najtansze
paliwo wodorowe dostepne obecnie na rynku jest otrzy-
mywane z gazu ziemnego, ktérego produktem ubocznym
jest CO, natomiast wodor ,czysty”, otrzymywany przy
uzyciu energii stonecznej, jest duzo drozszy. Analiza
kosztéw bezposrednich oraz kosztéw zwigzanych z za-
stosowaniem paliw wodorowych wskazuje, ze wprawdzie
wodor otrzymany przez konwersje metanu jest tani przy

zakupie, ale jego zastosowanie skutkuje zmianami klima-
tycznymi, ktére majg wymiar ekonomiczny.

Misjg SEN jest réwniez przygotowanie odpowied-
nich programéw nauczania nt. energii oraz opracowanie
i redakcja odpowiedniego podrecznika akademickiego.
Programy takie majg za zadanie przygotowanie nowej
kadry do prac badawczych nad nowymi technologiami
przetwarzania energii oraz ich wdrazania. Zasadnicza
trudnos$¢ polega na tym, ze programy takie wymagajg
zrozumienia zjawisk na pograniczu szeregu dyscyplin
naukowych. Dlatego przy formutowaniu tych programoéw
nalezy pokona¢ bariery interdyscyplinarne. Zaintereso-
wanie programami nauczania nt. energii jest ogromne,
a uczelnie oferujgce takie programy mogg liczyé na do-
ptyw najzdolniejszych kandydatow.

Misjg programu Future Earth jest rozwigzanie pro-
blemoéw o fundamentalnym znaczeniu dla cztowieka.
Poniewaz jednak ONZ nie dysponuje funduszami do finan-
sowania badan, stad postep prac i powodzenie programu
Future Earth zalezy w sposéb krytyczny od zaangazo-
wania spoteczenstwa w proces badawczy, promocje idei
wiodgcej oraz wsparcie programéw badawczych.

Program SEN ma charakter rozwojowy i jest
otwarty dla wszystkich, ktorzy majg mozliwos¢ aktyw-
nego wiaczenia sie do wspoipracy, jak rowniez dla
osob i organizacji wspierajacych program. Szcze-
golnie mile widziane jest partnerstwo z organizacjami
przemystowymi, ktore sg zainteresowane wdrazaniem
opracowywanych technologii przetwarzania energii
oraz produkcji nowych materiatéw do tego celu.

JANUSZ NOWOTNY

Western Sydney University
Sustainable Energy Network of the UN Program of Future Earth

' Future Earth Initial Design: Report of the Transition Team, Paris (2013): International Council of Science, ISBN 978-0-930357-92-4.
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Wsréd uczestnikéw miedzy innymi:

Andrzej Friszke (Polska Akademia Nauk), Andrzej Jajszczyk (Polska Akademia Nauk), Pawet Kowal (Polska Akademia Nauk), Roman Kuzniar
(Uniwersytet Warszawski), Marek Prawda (Przedstawicielstwo Komisji Europejskiej W Polsce), Ks. Andrzej Szostek (Katolicki Uniwersytet Lubelski),

Zdzistaw Mach (Uniwersytet Jagiellonski), R6za Thun (Parlament Europejski).
Debata ma charakter otwarty, wstep na obrady jest bezptatny.

Ze wzgledow organizacyjnych wymagana jest rejestracja
www.pau.krakow.pl/15lat-Polski-w-UE
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