Europejska
Przestrzen Badawcza

15 maja 2009 odbyto sie w Polskiej Akademii
Umiejetno$ci  sympozjum zatytutowane ,European
Research Area; New Perspectives” (,Europejska
Przestrzenh Badawcza; Nowe Perspektywy”), zorganizo-
wane przez Zarzad PAU, Komisje Spraw Europejskich
PAU i Instytut Europeistyki Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Debata obejmowata problemy zwigzane z politykg
naukowa, zaréwno w wymiarze koncepcyjnym, jak tez
praktycznym, dotyczacym sposobow jej realizacji, po-
czynajac od wymiaru europejskiego, a kohczac na analizie
jej konsekwenciji dla konkretnych instytucji. Dyskutowano
0 szansach i zagrozeniach dla nauki polskiej w kontekscie
procesoéw globalizacyjnych i integracyjnych.

Koncepcja Europejskiej Przestrzeni Badawczej
(ERA) stanowi jeden z elementdw polityki naukowej Unii
Europejskiej, komplementarny do tej wytyczanej i reali-
zowanej w krajach cztonkowskich. W zamierzeniu jej
tworcéw, ERA stanowi¢ ma istotny element strategii
rozwoju Europy, ktorej podwaliny, w postaci tzw. Strategii
Lizbonskiej, wypracowata Rada Europejska na swym
szczycie w Lizbonie w marcu 2000 r. W istocie, ERA ma
stac sie jednym z waznych narzedzi tej strategii, zmierza-
jacej do podwyzszenia konkurencyjnosci Unii Euro-
pejskiej na arenie Swiatowej poprzez budowe gospodarki
opartej na wiedzy. Zauwazono, ze wobec postepujacej
globalizacji badar naukowych i rozwoju technologicznego
konieczne jest nowe spojrzenie na sposdb ich organizo-
wania w Europie. Ramy finansowe tego projektu zostaty
zarysowane na szczycie Rady Europejskiej w Barcelonie
w marcu 2002 i potwierdzone w marcu 2005 (tzw.
Odnowiona Strategia Lizbonska). Ustalono, ze catkowity
poziom nakladéw na badania, rozwdj i innowacje (R&D)
w UE powinien wzrosng¢ do 3% produktu krajowego
brutto (GDP) do roku 2010, przy czym 2/3 tej kwoty
powinno pochodzi¢ z sektora prywatnego. Wobec zna-
czacych opdznieh realizacji tej perspektywy finansowej
zostal wypracowany, w trakcie prezydencji stowenskiej
w 2008 r., tzw. Proces Ljubljanski, przesuwajacy ten
horyzont czasowy na rok 2020. Niestety nie ma pew-
nosci czy uda sie go osiggna¢ w sytuacji obecnego kry-
zysu gospodarczego.

Koncepcja utworzenia ERA zyskata szersze zain-
teresowanie dopiero w 2007 r., kiedy to Komisja Wspdlnot
Europejskich opublikowata dokument zatytutowany:
.Zielona Ksiega — Europejska Przestrzehn Badawcza;
Nowe Perspektywy”, prezentujacy jej zasadniczg wizje.
W dokumencie tym zaproponowano budowe ERA opar-
tej na nastepujacych szesciu filarach.

1. Wiasciwy przeptyw wykwalifikowanej kadry nauko-
wej o wysokim stopniu mobilnosci pomiedzy po-
szczegolnymi instytucjami, dziedzinami naukowymi,
sektorami gospodarki i panstwami.

2. Swiatowej klasy infrastruktura naukowo-badawcza,
zintegrowana, zorganizowana w sie¢ i dostepna dla
zespotow naukowcow pracujacych w Europie i na
catym $wiecie, w duzej mierze dzieki nowym gene-
racjom infrastruktury tgcznosci elektroniczne;j.

3. Woysokiej klasy instytucje naukowo-badawcze, dziata-
jace w ramach efektywnej wspotpracy sektora
publicznego i prywatnego oraz spoétek prywatno-
-publicznych, stanowigce trzon ,klastréow” badaw-
czych i innowacyjnych, w tym ,wirtualne spotecz-
nosci badawcze” specjalizujgce sie przede wszystkim
w badaniach interdyscyplinarnych i przyciagajace
krytyczng mase zasobow ludzkich i finansowych.

4. Skuteczny przeptyw wiedzy, w szczegolnosci po-
miedzy publicznym sektorem badan naukowych
a sektorem przemystowym, oraz urzedami i organi-
zacjami pracujgcymi na rzecz spoteczenstwa.

5. Skordynowane programy i priorytety naukowo-
-badawcze, w tym znaczace nakfady na badania
naukowe w sektorze publicznym w ramach wspdl-
nych programéw na poziomie europejskim,
uwzgledniajagcych wspélne priorytety, skoordyno-
wane programy wdrozeniowe i ich wspolng ocene.

6. Otwarcie Europejskiej Przestrzeni Badawczej na
reszte Swiata, ze szczegdlnym uwzglednieniem krajow
sasiadujgcych oraz wspotpracy z partnerami Europy
na rzecz rozwigzywania probleméw globalnych.

* k *

Koncepcje zawarte w Zielonej Ksiedze byly przed-
miotem szczegotowej dyskusji w Polskiej Akademii
Umiejetnosci, ktéra uwiehczona zostata przyjeciem sta-
nowiska PAU, przestanego do kierownictwa Europejskiej
Federacji Narodowych Akademii (ALLEA). Polska
Akademia Umiejetnosci zasadniczo zaakceptowata kon-
cepcie ERA, akcentujgc jednak w swym stanowisku
konieczno$¢ szczegbtowej analizy drég i metod prowa-
dzacych do jej utworzenia, zabezpieczajacych nie tylko
konkurencyjnos¢ Europy, ale takze jej harmonijny roz-
woj. Ten sposéb myslenia ma szczegdlne znaczenie,
gdy analizuje sie niektore z priorytetow zapisanych
w Zielonej Ksiedze.

(ciag dalszy — str. 2)

Partnerem czasopisma jest Miasto Krakow



PAUza Akademicka Nr 44, 25 czerwca 2009

(ciag dalszy ze str. 1)

1. Stworzenie jednolitego rynku pracy dla kadry
naukowej

Biorac pod uwage polityczng, ekonomiczng i demo-
graficzng sytuacje w Europie, PAU popiera koncepcje
tworzenia wspolnego rynku pracy dla naukowcow, wolnego
od finansowych czy administracyjnych przeszkod dla
mobilnosci pomiedzy krajami i sektorami. Popierajac te
idee, Akademia oczekuje, ze bedzie ona realizowana
w oparciu o zasady zawarte w Europejskiej Karcie
Naukowca i w Europejskim Kodeksie Postepowania przy
rekrutacji pracownikédw naukowych. Uzasadnieniem dla
takiego stanowiska Akademii byto przekonanie, ze jednym
z najtrudniejszych wyzwan, przed ktérym stoi Europa,
jest szkolenie, utrzymanie i pozyskiwanie wysoko wy-
kwalifikowanej kadry naukowe;.

fot. Bogdan Zimowski

Dr Waldemar Kiitt — Komisja Europejska — podczas
Sympozjum w PAU

Obserwuje sie ostrg rywalizacje miedzynarodowg
o0 zdobycie najbardziej uzdolnionych naukowcéw. Warto
odnotowaé, ze w 2007 r. az 75 % mtodych profesoréw
(assistant professors) wyktadajacych na dziesigciu naj-
wyzej notowanych wydziatach ekonomicznych amerykan-
skich uniwersytetéw uzyskato byto dyplom licencjacki
poza USA. W 2004 r. ponad 100 000 obcokrajowcow
zatrudnionych jako pracownicy naukowi w Stanach
Zjednoczonych, to byty osoby urodzone w krajach Unii
Europejskiej. Jednoczesnie w niektérych panstwach
cztonkowskich pojawiajg sie problemy zwigzane ze sta-
rzeniem sie pracownikow naukowych, a w niektorych
regionach i sektorach przemystu brak naukowcéw staje
sie juz rzeczywistym problemem. Srednio, w krajach UE,
ponad 40% wysoko wykwalifikowanych pracownikow
naukowych to osoby w wieku od 45 do 64 lat, podczas
gdy osoby w wieku od 25 do 34 lat stanowig tylko 25% tej
grupy pracownikow. Sytuacja ta jeszcze sie pogorszy,
jezeli do zawodu nie uda sie przyciggna¢ mtodych ludzi
i nie zostanie rozwigzany problem niewystarczajacego
udziatu kobiet w badaniach naukowych, szczegdlnie
w zakresie nauk przyrodniczych, scistych i technicznych.
Ponadto, szacuje sie, ze oprocz naukowcow, ktérzy powinni
zastgpi¢ obecng kadre naukowa, w Europie potrzeba bedzie
jeszcze od 600 000 do 700 000 naukowcdw, aby osiagnaé
cel nakreslony przez Rade Europejska w Barcelonie.

Uwaza sie zatem, ze dla rozwigzania tego problemu
nalezatoby stworzy¢ jednolity, otwarty, konkurencyjny
europejski rynek pracy dla kadry naukowej, przyciagajacy
miode talenty i zachecajacy je do rozwoju kariery naukowe;.
Nalezatoby takze zapewni¢ ptynng mobilno$¢ pracow-
nikdbw naukowych pomiedzy instytucjami, sektorami
i poszczegblnymi krajami.

Realizacja tych postulatow napotyka jednak na po-
wazne problemy. Do najwazniejszych nalezy zaliczyc:
czynniki demograficzne (malejacy odsetek miodych ludzi)
i kulturowe (niska mobilnos¢ spoteczenstw europejskich),
a takze ograniczone zainteresowanie osob o wysokich
kompetencjach i potencjale intelektualnym ze wzgledu na
niskg atrakcyjno$¢ zawodu — niekonkurencyjne warunki
finansowe i bytowe. Istniejg znaczace réznice miedzy
poziomami wynagrodzen naukowcédw w obrebie Europejskiej
Przestrzeni Badawczej i w poréwnaniu z innymi czesciami
Swiata (nawet po uwzglednieniu kosztéw utrzymania).
Réznice te zakltdcaja jednolity rynek pracy i moga skfaniac
naukowcow do szukania lepszych perspektyw w innych
sektorach gospodarki lub poza Europa.

Nalezatoby takze wyeliminowaé lub co najmniej zmini-
malizowa¢ réznice w wynagrodzeniach naukowcow
w poszczegolnych krajach Europy, aby zapobiec drena-
zowi mozgow i migracji najlepszych naukowcow do naj-
bardziej atrakcyjnych lokalizacji. Obecnie sprawy zwigza-
ne z warunkami pracy nalezg do kompetencji rzadow
poszczegdlnych krajow. Wydaje sie, ze sprawa ta powin-
na sta¢ sie przedmiotem dyskusji Komisji Europejskiej
i przedstawicieli rzadéw krajow cztonkowskich. W komu-
nikacie Komisji z 23 maja 2008, zatytutowanym ,Rozwdj
kariery i zwiekszona mobilno$é: Europejskie Partnerstwo
na Rzecz Naukowcow”, skierowanym do Rady i Parla-
mentu Europejskiego, proponuje sie tzw. partnerstwo na
rzecz dziatania. Komisja proponuje stworzenie partner-
stwa miedzy Komisjg a panstwami cztonkowskimi, ktore
zapewni im rzeczywisty wptyw na wyznaczanie celow
i podejmowanie dziatan. Ma to niezwykle istotne znacze-
nie dla wspolnej realizacji licznych dziatan priorytetowych
w obszarach kluczowych, wybranych ze wzgledu na ich
potencjalny wptyw na szczeblu wspdélnotowym, krajowym
i instytucjonalnym.

Przeptyw kadry napotyka na ograniczenia instytucjo-
nalne, a mobilnos¢ transgraniczna napotyka na bariery
zwigzane ze znaczacymi réznicami w przebiegu kariery
akademickiej; wymaganiami odnos$nie stopni i tytutéw.
Istotnym hamulcem sg takze problemy zwigzane z za-
bezpieczeniem spotecznym (zdrowotnym i emerytalnym).

Szczegodlng uwage nalezy skoncentrowaé na szko-
leniu doktorantéw i mtodych pracownikéw po doktoracie.
Nalezy dotozy¢ staran, aby status materialny nie stanowit
przeszkody w ksztatceniu doktorantéw. Trzeba zwigkszy¢
dostepnos¢ stazéw podoktorskich w najlepszych osrod-
kach naukowych w Europie. Obecny system prestizowych
stypendidow Marie Curie jest ogromnie atrakcyjny, lecz
dostepnosé¢ do niego jest niezwykle ograniczona — poziom
sukcesu szacowany jest na okoto 5%.

2. Stworzenie swiatowej klasy infrastruktury
naukowo-badawczej

Akademia popiera takze koncepcje dalszej rozbudowy
Paneuropejskich Infrastruktur Badawczych. Jest to roz-
wigzanie racjonalne ze wzgledu na witasciwy podziat
kosztéw zakupu i eksploatacji drogich, nowoczesnych
urzadzen badawczych, ktéry dobrze sprawdzit sie w Europie.
Uwaza sie, ze kluczowa role w zakresie koordynaciji tych
dziatan powinno odgrywaé¢ Europejskie Forum Strategii
ds. Infrastruktur Badawczych (ESFRI).

(dokonczenie — str. 3)
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Sprawa wspolnej infrastruktury badawczej napotyka
jednak na liczne problemy, wsrdd ktorych najwazniejsze to
szczuptos¢ dostepnych srodkéw, brak spéjnych przepiséw
prawnych regulujgcych ten obszar oraz fizyczna lokalizacja
nowych urzadzen. Zwraca sie uwage na konieczno$é
uwzglednienia w dyskusjach dotyczacych lokalizacji infra-
struktur nowych krajow cztonkowskich, tak ze wzgledu na
realne potrzeby badawcze, jak tez z powoddéw politycznych,
traktujac je jako element polityki spojnosci. Doswiadczenie
uczy, ze dobra infrastruktura badawcza stanowi magnes dla
wysokiej klasy specjalistéw i mtodych badaczy.

Uwaza sie, takze iz nalezy poszukiwa¢ nowych roz-
wigzan takich, jak np. tworzenie infrastruktur rozproszonych,
zintegrowanych za posrednictwem infrastruktur elektronicz-
nych. Rozwigzanie takie sprzyjatoby integracji Europejskich
i pozaeuropejskich infrastruktur naukowo-technicznych
z nowymi generacjami technik elektronicznych.

fot. Bogdan Zimowski

Dr Nicolas Mann, Vice-President ALLEA,
podczas sympozjum ,European Research Area;
New Perspectives” w PAU

3. Wzmocnienie instytucji badawczych

Akademia wyraza przekonanie, ze nalezy uzyé
wszelkich dostepnych metod, aby wzmocni¢ europejskie
instytucje badawcze. W niektérych krajach instytucje te
powinny uzyska¢ znacznie wyzsze finansowanie. Warto
zauwazyc¢, ze uniwersytety i publiczne instytucje naukowo-
-badawcze realizuja wiekszo$¢ badan podstawowych
i badan nad kwestiami o znaczeniu publicznym i petnig
role kulturotwdrczg. Napotykajg one jednak na szereg
probleméw wynikajacych w duzej mierze z ich stabego
dostosowania sie do warunkéw, w jakich uprawiane sg
wspotczesnie badania naukowe.

Podstawowe stabosci majg charakter ograniczen
o charakterze instytucjonalnym. Nalezg do nich: rozpro-
szenie zasobow, brak koordynacji dziatan, brak masy
krytycznej dla podejmowania realizacji duzych projektow,
sztywne instytucjonalne ramy funkcjonowania oraz brak
zwigzkéw z sektorem przedsiebiorstw. Uwaza sie, ze
skutki tych ograniczen mozna zminimalizowaé dzieki
wyposazeniu instytucji badawczych, gtéwnie uniwersytetow,
w prawdziwg autonomie w zakresie ich funkcjonowania,
powigzang z profesjonalizacjgq zarzadzania i wzrostem
odpowiedzialnosci kadry zarzadzajacej za podejmowane
decyzje. Ponadto, uniwersytety powinny oprze¢ swa dzia-
falno$¢ na trzech gtéwnych, przenikajacych sie wzajemnie
priorytetach, a mianowicie: edukacja — badania — innowacja.

4. Przeptyw wiedzy

Akademia uwaza, ze zdobywanie, rozpowszechnia-
nie i wykorzystanie wiedzy stanowig podstawe systemu
naukowo-badawczego. Postuluje sie, ze wiedza zdobyta

w rezultacie badan finansowanych ze S$rodkéw publicz-
nych powinna by¢ ogdlnie dostepna. Nalezy jednak roz-
wigzac¢ problem praw do wtasnosci intelektualnej (patent
wspolnotowy) oraz dostepu do zasobéw wiedzy,
z uwzglednieniem mozliwosci rozszerzenia tzw. open
access policy.

Dr Rudiger Klein,
Executive Director ALLEA,
podczas sympozjum
.European Research Area;
New Perspectives”

w PAU

5. Optymalizacja programéw i priorytetéw naukowo-
-badawczych

Akademia popiera stanowisko Europejskiej Rady
ds. Badan Naukowych, ze jakos¢ badan naukowych po-
winna by¢ kryterium podstawowym w zakresie podejmo-
wania decyzji o ich finansowaniu. Jednoczesnie wyraza
przekonanie, ze istnieje potrzeba lepszego zdefiniowania
sposobu okreslania Europejskich Priorytetow Badawczych,
ktore stanowig podstawe Programéw Ramowych. Krajowe
programy badawcze powinny sta¢ sie istotnym elementem
narodowe;j strategii w nauce i edukaciji.

6. Otwarcie na swiat

Akademia popiera koncepcje szerokiej miedzy-
narodowej wspotpracy naukowej. Zwraca jednak uwage
na koniecznos¢ precyzyjnego okreslenia jej celow i zakresu.
W szczegdlnosci wspétpraca ta powinna uwzgledniac¢
zagadnienia o charakterze globalnym, takie jak: energia,
$rodowisko, badania kosmiczne, duze infrastruktury ba-
dawcze stuzace realizacji tych badan.

Podsumowanie

Dyskusja przeprowadzona w trakcie konferencji — w
ktorej udziat wzieli przedstawiciele Komisji Europejskiej,
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Polskiej
Rady Nauki, ESFRI, rektorzy polskich uniwersytetow,
przedstawiciele Polskiej Akademii Nauk i Polskiej Akademii
Umiejetnosci, reprezentanci resortowych instytutow na-
ukowo-badawczych oraz pracownicy naukowi, doktoranci
i studenci — wykazata, ze koncepcja utworzenia Europejskiej
Przestrzeni Badawczej zyskata poparcie tych srodowisk.

W dyskusji nie kwestionowano zasadniczo tej idei,
lecz stawiano szereg pytan o mozliwos¢ jej realizacji,
zwtaszcza w obliczu aktualnego kryzysu ekonomicznego.
Wydaje sie, ze wiele zalezy od zdecydowanego przy-
waodztwa politycznego w tym zakresie. Wszyscy uczestnicy
tego kolejnego elementu integracji europejskiej powinni
zaakceptowaé fakt, iz w nauce, tak jak w gospodarce,
Europa bedzie wystawiona na coraz ostrzejszg konkuren-
cje w skali globalnej i aby jej sprosta¢, musi uruchomié
mechanizmy promujace wysoka jako$¢ wiasnych badan
naukowych oraz dajace efekt synergii: wspoiprace
naukowa, zaréwno z udziatem partnerow pochodzacych
z krajbw UE, jak i ze starannie wybranymi partnerami
zewnetrznymi.

MARIA NOWAKOWSKA

fot. Bogdan Zimowski
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Widz w Sredniowiecznej

z Zofig Gotubiew —
dyrektorem Muzeum Narodowego w Krakowie
— rozmawia Marian Nowy

Marian Nowy [MN] — 23 paZdziernika 1879 roku Henryk
Siemiradzki podarowat Krakowowi Pochodnie Nerona.
Tak zaczefta sie historia Muzeum Narodowego w Krakowie.
To juz 130 lat. Czym jest teraz krakowskie muzeum? Co
zZnaczy dzisiaj okre$lenie ,narodowe”?

Zofia Gotubiew [ZG] - W XIX wieku, gdy powstawato
jako pierwsze na ziemiach polskich, byto dzietem catego
narodu, a nie jakiej§ warstwy czy grupy. Bylo tworem
obywatelskim, a nie zaborczej wtadzy w Wiedniu. Chodzito
0 zachowanie polskosci. W okresie miedzywojennym
wazne byto podtrzymywanie tozsamosci narodowej
i scalanie narodu rozbitego wczesniej na trzy panstwa.
Natomiast w PRL-u muzea podtrzymywaty narodowego
ducha, tym razem wobec totalitaryzmu sowieckiego.
Dopiero transformacja ustrojowa w roku 1989 sprawita, ze
ustaty wszystkie wspomniane powody.

Gdy zostatam dyrektorem krakowskiego Muzeum
Narodowego, zadatam sobie pytanie: co teraz znaczy
okreslenie ,muzeum narodowe”? Odpowiedzig jest defini-
cja naszej misji: Misja Muzeum Narodowego jest $wiad-
czenie o warto$ciach narodowych i ogdlnoludzkich przez
upowszechnienie sztuki Swiatowej i polskiej, zwtaszcza
osrodka krakowskiego, oraz poprzez dziatania muzealne
obejmujgce kolekcje i dzieta o warto$ci nhaukowej, histo-
rycznej i artystycznej, powstate jako rezultat przekonan
tych, ktérych taczy poczucie przynaleznosci lub uznanie
dla kultury polskiej — bez wzgledu na migjsce zamieszka-
nia, narodowosci czy wyznanie.

Jest w Misji zawarte zobowigzanie o $wiadczeniu
wartosciom narodowym, ale dochodza tez wartosci ogdino-
ludzkie, a zwtaszcza podkreslenie roli Srodowiska krakow-
skiego, bo jesteSmy Muzeum Narodowym w Krakowie,
a nie w Warszawie czy Poznaniu.

MN - Ale jest tez zastrzezenie ,bez wzgledu na (...)
narodowo$c”.

ZG - Bezcenng wartoscig kultury polskiej jest jej wielo-
narodowos¢. W XIX wieku i potem do 1989 roku podkre-
slano polskosé, bo to bylo najwazniejsze. Teraz, gdy
mamy juz wolnos¢, trzeba podkreslic wktad innych na-
rodow i grup etnicznych w nasza kulture. Stad wystawy
Zydzi polscy, Ormianie polscy — byta wystawa sztuki
kurdyjskiej, a teraz pracujemy nad wystawg dotyczacq
protestantéw polskich.

MN - A na czym polega relacja: narodowy — krakowski?

ZG — Rzeczg wspaniatg jest pieknie sie rézni¢. Po wejsciu
do Unii stwierdzenie to nabiera jeszcze wiekszego zna-
czenia: powinnismy poszukiwa¢ wilasnej specjalnosci.
Uwazam, ze Krakéw i nasze muzeum majg wyjatkowe
szczescie, poniewaz srodowisko krakowskie jest bardzo
bogate i dlatego stosunkowo tatwo jest je lansowac.

Innym problemem jest identyfikowanie sie autora
z konkretnym miejscem. Nie ma Woyspianskiego bez
Krakowa, a Krakowa bez Wyspianskiego. To samo dotyczy
Matejki czy Kantora. Krakéw ich ksztattowat, a oni z kolei
oddziatywali na swe miasto. Teraz jest inaczej — $wiat sie
zmniejszyt, wielu artystéw pracuje w réznych miejscach
kraju i Swiata.

zbroi
_l

Zofia Gotubiew

MN - Skoro tak, to czy obecnie istnieje jaka$ krakowska
specyfika? Czy ,krakowsko$¢” nie powinna polegac nie
tyle na miejscu pobytu i pracy autora, ale na migjscu jego
narodzenia sie jako artysty, miejscu gdzie ksztattowata sie
Jjego osobowosc¢?

ZG - Nie umiem odpowiedzie¢ na to pytanie. Zadaje
sobie natomiast dwa inne. Czy istnieje specyfika krakow-
skiego Srodowiska? A po drugie, czy to jest wazne
w dzisiejszych czasach?

To prawda, konstruujgc przed kilku laty naszg misje
odwotaliSmy sie do $rodowiska krakowskiego, ale czy
nalezy kontynuowac taki sposob myslenia? Nasze zbiory,
najbogatsze w Polsce, obejmujgce ponad 800 tysiecy
eksponatéw, sg bardzo wrosniete w narodowg i krakowska
tradycje. Naszym obowigzkiem jest je ukazywac. | to jest

istotne.
(dokonczenie — str. 5)

Pracownia Konserwacji MNK

fot. Marian Nowy

fot. z archiwum Muzeum Narodoweao w Krakowie
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MN — Kto powinien by¢ potencjalnym odbiorcg, widzem?
Dla kogo istniejq wspofczesne muzea: dla waskiego kregu
koneserow, czy szerokiej publicznosci?

ZG — Znawcy zawsze znajdg sposob dotarcia do intere-
sujagcych ich dziet sztuki. Problemem jest dotarcie z na-
szymi zbiorami do wspotczesnego spoteczenstwa, roz-
nych jego grup. Stad na przykfad Noc Muzedw, juz szoésta
w tym roku; tu przed szescioma laty powstata jej polska
edycja. Stad tez edukacja i to na wielu polach: dla doro-
stych, miodziezy, dzieci. Poza wystawami organizujemy
koncerty, wyktady, spektakle. JesteSmy swego rodzaju
wszechnica, takim matym uniwersytetem, mamy bowiem
Swiadomos¢, iz nasze wysitki sg dziataniem na przy-
sztos¢. Nasi przodkowie powierzyli nam olbrzymi skarb,
jakim sg zbiory krakowskiego Muzeum Narodowego,
chcemy ten skarb przybliza¢ wszystkim.

-

fot. z archiwum MNK

Zobaczy¢ niewidzialne...

MN — ... i to czesto — jak mozna zaobserwowac¢ — w
niekonwencjonalny sposob...

ZG — Tak. Naszym wielkim eksperymentem byto oprowa-
dzanie oséb widzacych, ale z zawigzanymi oczami, przez
osoby niewidome. Chodzito o to, aby zorientowac¢ sie, ile
oni, a ile my mozemy odebra¢ wrazen postugujac sie jedy-
nie dotykiem. Osoby niewidzagce pozytywnie odebraty ten
eksperyment. Mialy satysfakcje, ze to oni tym razem po-
magajg innym. Przed dwoma tygodniami otwarli§my sale
edukacyjng przeznaczong gtéwnie dla dzieci; tu bedg
miaty swoj maty, artystyczny Swiat.

i

e

No i oczywiscie wykonujemy podstawowg prace,
dbamy o zbiory, zeby przekaza¢ je nastepnym pokole-
niom. Mamy 12 pracowni konserwatorskich, do tego do-
chodzg opracowania naukowe, wydawnictwa.

MN — Z tego, co Pani Dyrektor powiedziata wczes$niej
wynika, ze diametralnie zmieniajg sie sposoby przybliza-
nia ludzi do sztuki.

ZG — Sag rézne muzea i rézne sposoby prezentacji
kolekcji. Nie mozna poréwnywaé Muzeum Powstania
Warszawskiego, ktére opowiada o jednym wydarzeniu, do
muzedw, ktére prezentujg dorobek kultury, dzieta sztuki.
Mozna jednak korzysta¢ z podobnych metod. Zwtaszcza
jednej: narracyjnosci. Trzeba o sztuce opowiada¢ stosujac
nowe metody: multimedialne i interakcyjne. Przyblizy¢
widzom dzieta sztuki. U nas tak jest na przyktad w galerii
militariéw, a bedzie w Sukiennicach i w Patacu Biskupa
Erazma Ciotka. Dlaczego widz nie ma dotkna¢ niektérych
eksponatow, a nawet przebra¢ sie w Sredniowieczng
zbroje? Niech zobaczy i poczuje.

MN — Rozmawialismy o wspdfczesnych artystach, o tym,
ze w przeciwienstwie do swych poprzednikéw, nie zawsze
czujg zwigzek z Krakowem. A jak w tym kontekScie sytu-
uje sie samo Muzeum Narodowe.

ZG - Nasze wystawy, badz poszczegolne eksponaty
czesto wyjezdzajg za granice. Od ponad trzydziestu lat
pokazujemy systematycznie nasze zbiory w Japonii,
bierzemy udziat w Sezonach Polskich organizowanych
w réznych krajach. W ten sposdéb promujemy Krakow,
nasze s$rodowisko artystyczne i muzealne. Ale jest tez
odwrotnie: nasze miasto ma juz taka pozycje, ze ludzie
przyjezdzajg do Krakowa jako takiego, a potem odwiedzajg
tez muzeum. Dzieje sie wiec tak, jak powinno, promujemy
sie ha wzajem: my miasto, a miasto nas. Prosze pamietac,
ze do Krakowa przyjezdzajg nie tylko pijani Anglicy —
takze mitosnicy sztuki, ktérzy chca obejrze¢ Dame
z gronostajem lub wypi¢ kawe w naszym Oddziale — w
Ogrodzie Jozefa Mehoffera.

— To cieszy
MARIAN NOWY

Noc Muzeéw 2009
— Gmach Gtéwny Muzeum Narodowego w Krakowie

m—

fot. z archiwum Muzeum Narodowego w Krakowie
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Energetyka jadrowa
- nowe mozliwosci

Dr hab. Ludwik Pie

8 czerwca 2009 odbyto sie kolejne spotkanie w ra-
mach ,Kawiarni Naukowej”’ Polskiej Akademii Umiejetnosci
i Dziennika Polskiego. Wstuchalismy odczytu dr hab.
Ludwika Pienkowskiego z Uniwersytetu Warszawskiego
na temat wymieniony w tytule. Z uwagi na szczegdine
znaczenie problemu zuzycia i dostepnosci energii w XXI
wieku, spotkanie to miato szczegolny charakter. Oprécz
normalnej publicznosci ,Kawiarni”, na spotkanie przybyli,
zaproszeni specjalnie, profesorowie z Akademii Gérniczo-
-Hutniczej, Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz Instytutu
Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego. Byli
réwniez obecni profesorowie Michat Waligérski i Jerzy
Niewodniczanski, prezesi — obecny i byty — Panstwowej
Agencji Atomistyki. Po odczycie, wygtoszonym w duzej
auli PAU, zaproszeni profesorowie przeszli do gabinetu
Sekretarza Generalnego Akademii, aby przedyskutowac
poruszone przez dr hab. Ludwika Pienkowskiego problemy.
Dyskusja trwata ponad poéttorej godziny, odbyla sie

w bardzo gorgcej atmosferze i poruszano w niej szereg
probleméw.

fot. Anna Kaczmarz

nkowski podczas wyktadu w PAU

Rosnaca populacja naszego globu, oraz rosnace
potrzeby rozwijajacych sie spoteczenstw powodujg gwat-
towny wzrost zuzycia energii. Jej zrédtem sg na razie
gtéwnie: spalanie wegla, ropy naftowej i gazu ziemnego.
Ma to szczegdlne znaczenie dla Polski. Wprawdzie
dysponujemy znacznymi ztozami wegla, ale koniecznosé
importu gazu ziemnego i ropy naftowej uzaleznia nas od
Rosji i innych krajow i kreuje szereg narastajacych
probleméw. Spalanie tych surowcoéw, szczegodlnie wegla,
powoduje zanieczyszczenie atmosfery i niebawem be-
dziemy z tego tytutu ptacili Unii Europejskiej wysokie kary.
Warto zauwazyc, ze np. wegiel jest waznym, czesto jedynym
wyjsciowym surowcem dla przemystu chemicznego
i jego, wywotany spalaniem, niedostatek bedzie Zzrodtem
powaznych problemoéw dla przysztych pokolen.

Korzystanie z tzw. odnawialnych zrédet energii jest
wprawdzie lansowane w réznych krajach swiata, ale nie
mozna stad liczy¢é na wiecej niz kilku procentowe
zaopatrzenie w energie.

Obecna sytuacja narzuca oczywiste rozwigzanie:
przejscie na energetyke jadrowa, dla ktérej zrodiem jest
energia rozszczepienia jgder uranu, rozszczepienia
wywotanego przez zaabsorbowanie neutronu. Trafione
przez neutron jadro rozpada sie na dwa fragmenty, plus
dwa lub trzy neutrony, ktére kolejno moga wywotac dalsze
rozszczepienia. Prowadzi to do samo podtrzymujacej sie
kaskady rozszczepien (reakcji tancuchowej). Energia
kinetyczna tych fragmentéw jest gtéwnym ZzZrodtem
wyzwalanego ciepta, ktére moze by¢ uzyte do zamiany
wody w pare wodng, ktéra napedza turbine, potaczong
z generatorem pradu elektrycznego. Tak — w duzym
uproszczeniu — dziata elektrownia jadrowa.

Jadra uranu wystepujg w réznych odmianach izo-
topowych. Wszystkie sktadajg sie z tej samej liczby 92
protonéw, ale réznig sie nieco liczbg neutronéw. Naj-
czesciej wystepuje tzw. uran-238 — 28y (92 protony i 146
neutronéw), oraz uran-235 (92 protony i 143 neutrony).
Niestety w rudzie uranowej wystepuje zaledwie 0,7 pro-
centa uranu-235. Niestety, bo tylko ten izotop nadaje sie
do naszych celéw. Tylko on podlega rozszczepieniu powol-
nymi, matej energii neutronami, a dla takich powolnych
neutronéw prawdopodobienstwo trafienia w jadro uranu
jest duze. Uran-238 tez moze podlegac rozszczepieniu,
ale tylko przez odpowiednio szybkie neutrony, a dla nich
prawdopodobienstwo trafienia w jadro atomowe jest mate.
W pretach paliwowych reaktorow atomowych uzywa sie
zazwyczaj naturalnego uranu, lekko wzbogaconego
w uran-235, wlasciwe zrédto energii. Ten naturalny uran
zawiera gtdwnie izotop, uran-238, ktérego jadra atomowe,
w wyniku wielu lat pracy reaktora, réwniez pochfaniajg
neutrony, ale nie prowadzi to do reakcji rozszczepienia.
Natomiast na tej drodze powstajg jadra atomowe izotopu,
uran-239, ktére w wyniku podwdjnego rozpadu beta za-
mieniajg sie w jadra atomowe plutonu-239, ktdry, podobnie
jak uran-235, jest doskonatym paliwem jgdrowym. Jego
wydzielenie ze zuzytych uranowych pretébw wymaga
jednak specjalnych proceséw. Podobnie paliwem jadro-
wym moze byé w zasadzie tor, bardziej powszechny
w przyrodzie niz uran, zawierajacy tylko jeden izotop —
tor-232. Aby uczyni¢ z niego paliwo jadrowe nalezy go
naswietla¢ neutronami, co w rezultacie prowadzi do
powstania izotopu, toru-233 i po podwojnym rozpadzie
beta powstanie paliwa jagdrowego, uranu-233. Tak pracu-
jacy i wytwarzajacy energie reaktor moze produkowaé
»,mimochodem” paliwo dla swych nastepcow. Wszystko to
wyjasnia, dlaczego uwazamy, ze reaktory jadrowe stanowig
przyszto$¢ energetyki swiatowej, z perspektywg znacznie
dalej siegajaca niz tradycyjna energetyka, wykorzystujgca
spalanie wegla, ropy naftowej i gazu. Wspédiczesna
energetyka jadrowa wypracowata efektywny i bezpieczny
system skladowania odpaddéw promieniotworczych i jest
znacznie bardziej przyjazna $rodowisku niz tradycyjna
energetyka.

Znaczng cze$¢ swego wystgpienia dr hab. Ludwik
Pienkowski poswiecit tzw. reaktorom wysokotemperatu-
rowym, HTR (High Temperature Reactors). Charakteryzujg
sie one wyjatkowo korzystnymi parametrami, rowniez tymi
dotyczacymi stopnia bezpieczenstwa. Ich ewentualne
zainstalowanie w Polsce bedzie miato szczegdlne zna-
czenie dla polskiego przemystu chemicznego, ktory zuzywa

(dokonczenie — str. 8)
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Matematyka - nowe oczy nauki

Redaktor prowadzacy PAUzy Akademickiej, jako obywatel rowniez Kanady, nie moze oprze¢ si¢ checi zamieszczenia
pewnego akcentu kanadyjskiego z okazji Swieta narodowego Kanady — Canada Day - 1 lipca.

Ponizej publikujemy wyktad Dr. Toma Brzustowskiego o waznosci nowej matematyki stosowanej, wygtoszony podczas
Annual General Meeting kanadyjskiej sieci Mathematics of Information Technology and Complex Systems (MITACS) Network
of Centres of Excellence, 6 czerwca 2000, w Toronto, ON. W ciagu prawie dekady mysli zawarte w tym wykltadzie nie stracity
na aktualnosci.

Dr Tom Brzustowski (FRCS) w latach 1995-2005 byt prezydentem Natural Sciences and Engineering Research Council
of Canada, gtéwnej federalnej agencji finansujacej i koordynujacej kanadyjskie badania w nauce, inzynierii i technologii.
Dr Tom Brzustowski jest uczonym w dziedzinie aeronautyki (Ph.D. w Aeronautical Engineering, Princeton, 1963) i byt m.in.

profesorem w University of Waterloo i University of Ottawa.

Dziekujemy dr. T. Brzustowskiemu za przekazanie tekstu tego wyktadu. (AMK)

Tym razem nie chce moéwi¢ o finansowaniu badan
naukowych — chce méwi¢ o badaniach naukowych. Pragne
podzieli¢ sie pewnymi obserwacjami i przemysleniami
o matematyce, i prosze o przyjecie ich jako obserwac;ji
sympatyzujgcego nie-matematyka, ktérego spojrzenie jest
bez watpienia ograniczone.

Mam poczucie, iz widze wytanianie sie nowej mate-
matyki stosowane;.

Z mojego doswiadczenia jako inzyniera, dawna
stosowana matematyka dziatata mniej wiecej tak: zacho-
wanie sie pewnych szczegdlnych form materii w szcze-
go6lnych warunkach — nazwijmy to ,zjawisko” — byto opi-
sane przez jakie$ ,prawo” wyrazone pewnym rownaniem.
Kombinacja takich zjawisk, ktdra byta uzyteczng reprezen-
tacjg czegos rzeczywistego i interesujacego, opisana byta
przez uktad réwnan, ktére nalezato rozwigza¢. Nie byto
kwestii, czy te rownania byty ,poprawne”. Zaktadato sie,
ze zagadnienia takie, jak istnienie rozwigzania, zostaty juz
zatatwione przez kogos$ innego; celem byto dostrzezenie
szczegotow.

Badania w ogodlnosci polegaty na rozwigzywaniu
przejsciowych i nieliniowych czagstkowych réwnan réznicz-
kowych z takimi warunkami poczatkowymi i ogranicze-
niami, jakie odzwierciedlaty opisywang sytuacje. Jezeli
rozwigzania uzyskane poprzednio dla innych probleméw
mogty zosta¢ utozone razem w pewien ,bruk” tak, aby
znalez¢ rozwigzanie, to byto o wiele lepiej. Matematyka
mogta nie by¢ nowa, ale praktyczny wynik byt.

Ale czasami byto potrzebne co$ catkowicie nowego,
a kierujacej intuicji byto niewiele. Aby utatwi¢ pewne wy-
czucie co do spodziewanych rozwigzan, sprytni ludzie
wymyslili linearyzacje, przypadki graniczne, quasi-stabilne
przyblizenia itd. oraz niekiedy rozwigzania w zamknietej
formie dla pewnych pokrewnych probleméw. Tego rodza-
ju wynik byt niekiedy na tyle wazny, ze sam zostat na-
zwany czyims$ prawem. Ale wyzwaniem bylo otrzymanie
rozwigzania dla petnego problemu, w jakikolwiek sposob,
ktory by dziatat.

W nowszej matematyce stosowanej, ktérg napotkatem
w moich wiasnych badaniach naukowych, trudnosci
zwiekszyly sie w dwdch kierunkach, ktére mnie wydaja sie
fundamentalne. Po pierwsze, prawa opisujace zjawiska
wchodzace w gre nie byty znane w petni — nawet, jezeli
system réwnan, w ktérych te prawa byty zawarte, zostat
dobrze ustalony. W rzeczywistosci, niekiedy takie prawa
muszg by¢ formutowane w sposob, ktéry bardziej jest
odbiciem wymagan rozwigzalnosci rzadzacych réwnan
niz odbiciem fizyki zachodzgcego procesu. Przyktadem
tego sg rézne prawa turbulencji, wtaczone w réwnania
Navier'a-Stokes'a, ktére wigzg dlugoczasowe $rednie
wartosci roznych efektéw fluktuacji predkosci z lokalnymi
Srednimi sktadowymi predkosci. Warunek zamkniecia dla
catego uktadu réwnan czesto narzuca sformutowania
cztonéw turbulentnego transportu. Druga trudnosé, ktérg
uwazam za fundamentalng, ma zwigzek ze skalg: wiele

waznych probleméw zawiera w sobie oddziatywujgace
zjawiska zachodzace w kilku skalach. Jest to cecha, ktéra
wyklucza uzycie parametréw podobienstwa.

Przyktad, ktéry natychmiast przychodzi mi na mysl,
dotyczy spalania gazu wyrzucanego przez cos, co jest
nazywane ,komin ptomieniowy” — dla tych spoza przemystu
naftowego i gazowego: przez wielkg pionowa rure.
Srednica tego komina jest skalg ditugosci, za$ $rednia
predko$¢ wyptywajacego gazu stanowi skale predkosci.
Ale zawsze jest i wiejgcy wiatr, stad jego szybkosc
wprowadza drugg skale predkosci. Ponadto, sredni rozmiar
turbulentnych powiewéw wiatru definiuje jeszcze inng
skale diugosci. Tak wiec, wyginanie sie strugi gazu na
wietrze i mieszanie si¢ gazu z przeptywajgcym powietrzem
jest problemem o dwdch skalach diugosci i dwoch skalach
predkosci. Nadto, kominy ptomieniowe budowane sg po
to, aby spala¢ uciekajacy gaz, za$ reakcje chemiczne
zachodzg w trzeciej jeszcze skali — wewnatrz cienkiego
ptomienia, ktérego grubos$¢ zdeterminowana jest przez
Srednig droge swobodng molekut i przez przebieg reakc;ji
chemicznej o okreslajgcej go predkosci, czesto zwanej
»Szybkoscig ptomienia”. To definiuje trzecig pare skal,
o wiele mniejszych niz kazda z pierwszych dwdch. Ale
mimo wszystko, wymiana pedu, mieszanie sie i spalanie —
sg wszystkie powigzane z soba. Obecnie takie procesy
rozwigzywane sg numerycznie, a zaprojektowanie korzyst-
nej numerycznej siatki jest zawsze wyzwaniem.

Prosze pozwoli¢ mi na uogdlnienie tego: nowa ma-
tematyka stosowana pozwala na naukowe przewidywanie.
Nie sadze, aby bylo co$ nowego w tym stwierdzeniu,
poza faktem, ze coraz wiecej dziedzin badawczych zdaje
sobie z tego sprawe. To, co jest by¢ moze nowe — to, ze
w niektérych dziedzinach, np. w aerodynamice przy
wysokich predkosciach, przewidywanie w duzym stopniu
zastgpito eksperymenty. | tak, w takiej aerodynamice, obli-
czeniowe przewidywanie szczegotow pola przeptywu wokot
skrzydfa lub nawet wokét catego samolotu, zastgpito sporo
eksperymentowania w tunelu aerodynamicznym.

Postawmy to w kontekscie tego, co robi nauka. Wydaje
mi sie, ze nauka jest zaangazowana w dwa bardzo rézne
dziatania. Jedno ustala fakty, a drugie robi przewidywania.

W nauce, fakty nie sg ustalane tatwo. Wytaniajg sie
one — przez zgode spotecznosci naukowcow — z szeregu
eksperymentéow, w ktérych sprawdzane sg hipotezy,
analizowane btedy, ulepszane projekty doswiadczen,
przeprowadzane lepsze doswiadczenia, otrzymywane
lepsze wyniki itd. Niekiedy projekt doswiadczenia jest
radykalnie zmieniany, gdy stajg sie dostepne nowe teorie
i nowe metody eksperymentalne — ale taki wlasnie ciag
jest kontynuowany. Wydaje mi sie, ze podobny proces
zachodzi i w matematyce, z ta duzg réznica, ze popraw-
nos¢ matematycznego dowodu moze by¢ sprawdzona
z ominieciem nieodtgcznej niepewnosci eksperymentalnej

nauki.
(dokonczenie — str. 8)
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Naukowe przewidywanie jest czyms$ catkowicie roz-
nym. Wychodzi z pewnego modelu, konstrukcji, ktéra
zawiera w sobie istotne dla niej fakty oraz odpowiednig
matematyczng strukture wyprowadzong z pewnej teoretycz-
nej bazy i niezbednych algorytmoéw. Jest skalibrowane dla
rozpatrywanej sytuacji i powinno by¢ uwiarygodnione, gdy
tylko staja sie dostepne wyniki kontrolowanych eksperymen-
téw. Model otrzymuje na wejsciu pomiary i obserwacje,
a produkuje przewidywania — jako uzyteczne wielkosci,
ktore sa kosztowne do zmierzenia albo w ogdle nie mogg
by¢ zmierzone.

Niezaleznie od tego, czy wynik z modelu uzyty jest do
przewidywania stabilnosci budynku podczas trzesienia ziemi,
czy dynamiki populacyjnej jakiego$ gatunku zagrozonej
ryby dla okreslenia limitdw potowu albo obcigzenia podat-
kowego przysztej sity roboczej, wynikajacego ze stuzby
zdrowia dla ich rodzicow, aby sterowac politykg podatkowa
— jakas forma stosowanej matematyki zawsze znajduje
sie w sercu procesu takiego przewidywania.

Jest jednak co$ wiecej w matematyce stosowanej.
Sprébuje przedstawi¢ to w taki sposéb, by nie byto
ograniczone do moich wlasnych doswiadczen. Powiem
kilka stéw o kreatywno$ci.

Moja ulubiong definicjg kreatywnosci jest dostrzega-
nie tego, czego inni nie dostrzegli, i uczynienie tego
widocznym. Michelangelo zobaczyt Dawida w bloku mar-
muru; Kekulé $nit 0 wezu potykajacym swoj ogon i opisat
pierscien molekuty benzenu. Einstein widziat grawitacje
jako zakrzywione powierzchnie w czasoprzestrzeni,
a Jeans, opisywat ruch molekut gazowych w przestrzeni,
widziat przestrzen fazowg o dwa razy 6x1 0% wymiarach.

To prowadzi mnie do okre$lenia bardzo $miato nowej
matematyki stosowanej jako klucza do kreatywnosci

Energetyka jadrowa...

(dokonczenie ze str. 6)

dzisiaj wiecej energii niz produkcja elektrycznosci. Uzyski-
wanie przez urzadzenia HTR wysokich temperatur
w decydujacy sposob wptynetoby na unowoczesnienie
tego przemystu. Pierwsze, zaawansowane technicznie,
urzgdzenie typu HTR skonstruowano w latach 1970.
w Jilich, w Republice Federalnej Niemiec. Dalszy rozwdj tej
technologii, oraz rozwoj energetyki jadrowej w Niemczech
zahamowaty protesty organizacji ,Zielonych”, wéwczas
wspierane dyskretnie przez Zwigzek Radziecki. Znaczna
czes$¢ niemieckich specjalistow od technologii HTR wy-
emigrowata do Republiki Potudniowej Afryki, do powstaja-
cego tam specjalnego osrodka. Rozwéj technologii HTR
nabiera dzisiaj rozpedu. Miedzy innymi przodujg w tym
Chiny.

W dyskusji, ktéra odbyta sie w gronie profesorow
po zakonczeniu ,Kawiarni”’, poruszono szereg problemow,
ktérych rozwigzanie warunkuje wprowadzenie w naszym
kraju energetyki jadrowej. Wprawdzie, od wielu lat,
funkcjonuje w Polsce Panstwowa Agencja Atomistyki,
ale wedilug obowigzujacego dzisiaj systemu prawnego
jej obowigzki i uprawnienia ograniczajg sie wylgcznie
do spraw bezpieczenstwa. Cieszymy sig, ze Rzad RP
zdecydowat sie powota¢ swego Petnomocnika do Spraw
Energii Jadrowej w randze wiceministra.

w tych dziedzinach nauki, gdzie zrozumienie tonie w po-
wodzi danych — gdzie wymagane s nowe sposoby wi-
dzenia, aby przetama¢ ludzkie bariery poznawcze, dla
zrozumienia ogromnej liczby danych produkowanych
przez nowoczesne techniki pomiarowe.

Bioinformatyka jest tego oczywistym przykliadem
i najbardziej dyskutowanym. Ale pomysimy o matematyce
stojacej za ,wybuchowo” rosngcg dziedzing wizualizaciji
medycznej. Pomysimy o stosach danych przychodzacych
z satelitdbw obserwujacych Ziemie, pomysimy o szeregach
czasowych gietdowych cen akcji, pomysimy o milionach
liczb produkowanych przez komputerowe modele prze-
ptywu wokét skrzydet samolotu, pomysimy o widmach
milionéw gwiazd, i wielu, wielu innych zrédtach ogromnych
ilosci danych, ktére musza by¢ przetworzone w informacje
—a w koncu w wiedze.

Nowa matematyka stosowana pomaga uczonym we
wszystkich tych dziedzinach zobaczy¢, co te dane zna-
cza. Niekiedy to zobaczenie jest metaforyczne jako do-
strzezenie pewnych nowych relacji, najpierw korelacji,
a potem przyczynowych potaczen — jak np. istnienie planet
wokot odlegtych gwiazd, wywnioskowane z ,kotysania sie”
w ruchu gwiezdnym; ale czasami to zobaczenie
bedzie bardziej fizyczne — jak w mapach pola temperaturo-
wego wytwarzanego w Pacyfiku przez El Nifio, lub jak
w czasowo-rzeczywistym widoku ludzkiego mézgu od-
powiadajgcego na stymulanty.

Chyba po raz pierwszy ustyszatem to od Petera
Borwein'a: ,Matematyka jest jezykiem wysokiej technologii”.
Doprawdy, jest nim, ale mysle, ze matematyka staje sie
réwniez nowymi oczami nauki.

TOM BRZUSTOWSKI

(z angielskiego ttumaczyt Andrzej Kobos)

Cieszymy sie z nieoficjalnie otrzymanych informacii,
ze Rzad zdecydowat sie na zakup dwoch elektrowni
jadrowych. Mamy nadzieje, ze jest to poczatek szerszej
akcji, ktoérej uwienczeniem stanie sie w przysztosci
zainstalowanie w Polsce rowniez wysokotemperaturo-
wych reaktorow. Oczywiscie, nie moze sie to odby¢ bez
petnego zaangazowania i udziatu przemystu, w szczegol-
nosci przemystu chemicznego i co najwazniejsze, prywat-
nych inwestorow. Wszystkie te ambitne i wazne dla na-
szego kraju plany nie majg szans realizacji, jesli nie
wyksztatcimy szerokiego wachlarza odpowiedniej liczby
specjalistbw. Wazng inicjatywg w tym kierunku jest
wspolne przedsiewziecie Akademii Gérniczo-Hutniczej
i Uniwersytetu Jagielloriskiego — organizacja specjalnych
studibw magisterskich. Niezbedne sg jednak szersze
dziatania. Bedziemy potrzebowali specjalistow z réznych
dziedzin, oczywiscie z fizyki, ale réwniez z chemii, biologii,
medycyny, specjalnej elektroniki, budownictwa, a nawet
prawa. Aby sprostaé wymaganiom, jakie postawi przed
nami wprowadzenie na szeroka skale energetyki jadrowe;,
niezbedna jest reforma naszego szkolnictwa i przywrdcenie
w szkotach niezaleznych lekcji fizyki wraz z egzaminem
maturalnym.

KAZIMIERZ GROTOWSKI
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W dwudziestopieciolecie $mierci Stanistawa Ulama (1909-1984)

Stan Ulam

Stan Ulam gniewat sie, gdy kto$ nazywat go in-
telektualista. Nie godzit sie nawet na zaklasyfikowanie go
jako matematyka. Tom swoich opublikowanych prac
naukowych nazywat ,szczuptym zbiorem wierszy”. Przez
cate zycie jego styl méwienia i pisania pozostawat afory-
zmem, lapidarng definicja, uchwyceniem jakiegos prawa
natury pomiedzy jednym podmiotem a jednym orzecze-
niem. ,Cokolwiek jest warte powiedzenia, moze byc¢
stwierdzone w pigcdziesieciu stowach, albo mniej” — zwykt
nas upominac i uczy¢ na swoim przykfadzie.

Matematyka jest okrutnym zawodem. Rozwigzywanie
matematycznego problemu jest dla wiekszosci matematy-
kéw zmudnym i dlugim procesem, ktéry moze zabrac¢ lata,
nawet cate zycie. Ostateczny podbdj prawdy przychodzi,
jezeli kiedykolwiek, z nieodzownym posmakiem roz-
czarowania, skwaszony zdaniem sobie sprawy z ostatecz-
nej niewaznosci catego wysitku intelektualnego. U Stana
Ulama proces ten zachodzit momentarycznie, w blysku,
nieustannie w dzien i w nocy, jako warunek jego istnienia
na $wiecie. Byt skazany na dostrzeganie prawdy w czym-
kolwiek, co widziat. Jego stowa stawaly sie wiec ostrzeze-
niem proroka, zagadkg Sybilli wymamrotang w jej transie.
Nie dana mu byta ulga ztudzenia.

Jego wzrok podgzat za licytacjami jego umystu. Mogt
skoncentrowa¢ sie na szczegodle tak matym, ze prze-
oczonym przez kazdego. Mdégt rozszyfrowac odlegty tur-
kot, z ktérego nikt jeszcze nie zdawat sobie sprawy. Ale
jego Slepota na przecietnych odlegto$ciach uniemozliwiata
mu cieszenie sie pewnym odpoczynkiem w spokojnej
utudzie przecietnosci.

Stanistaw Ulam — Los Alamos, 1982
(Los Alamos Science, 6, 1982)

Zaniepokojony, ze mogtby nie by¢ gotéow uniesé
ciezaru tych wizji, spragnienie improwizowat codzienne
rozrywki, gry, w ktdre wciggat nas wszystkich jako graczy,
btahe rozrywki i zagadki, ktére tworzyt z troski o to, zeby
nam oszczedzi¢ — jak jemu nie byto dane — widoku gotej
prawdy. Tym, co go uratowato, i co stato sie tak niezwykle
pozyteczne dla nauki, byt jego instynkt powziecia wtasci-
wego kroku we wiasciwym czasie — kroku, ktory nie-
odmiennie podejmowat z btyskotliwg elegancja.

Nieugiete prawa eleganckiego rozumowania, ktérych
wiernie przestrzegal, stawaly sie jego sojusznikami, kiedy
wyjawiat istote jakiego$ nowego pomystu, klejnot umystu,
ktéry od niechcenia rzucat w $wiat, zawsze we wtasciwym
czasie, kiedy 6w byt juz gotowy do rozwiniecia przez
innych. Jego idee rozkwitaty w teorie, ktére teraz uswiet-
niajg Swiat nauki. Mierzalne liczby kardynalne opanowaty
teorie zbioréw, jego podstawy prawdopodobienstwa staty
sie podtozem. Wynalazt wiecej niz jeden stochastyczny

proces, rozpoczynajac od wyobrazenia sobie dowodu, ktory
on tylko dostrzegt w nieksztattnym ciagu liczb wypluwanych
przez najpierwsze komputery. Dziwne powtarzalnosci
uktadéw dynamicznych, ktére pierwszy opisat i symulowat,
sg kluczowe dla nowej, dzisiejszej dynamiki.

Stan Ulam przyszedt do fizyki stosunkowo pdzno
w zyciu. Z bezbtedng doktadnoscig, koncentrowat sie na
jedynym niezbednym przedmiocie w bagazu fizyka: zdol-
nosci dostrzezenia i wytrzasniecia jednego zasadniczego
parametru z gaszczu danych. W swojej pracy w Los
Alamos Laboratory byt wirtuozem, ktory przechytrzyt
nature, ktory potrafit wylicza¢ state fizyczne, stare i nowe,
z doktadnoscig do kilku miejsc dziesietnych, kierowany tylko
niesamowitym wyczuciem wzglednych rzedéw wielko$ci.

Jeff Segler: Portret Stanistawa Ulama
(dzieki uprzejmosci Los Alamos Science, 15, 1987)

Kazdego dnia o sSwicie, kiedy caly prawie Nowy
Meksyk jeszcze spat, Stan Ulam zasiadat w swoim gabi-
necie w Santa Fe i wypisywat zagadkowe zarysy proble-
mow na matych skrawkach papieru, czesto nie wiekszych
niz znaczek pocztowy. Przepisane, przeformutowane,
rozpowszechnione przez innych na cztery strony Swiata,
notatki te stawaty sie problemami w matematyce, ktére
ustanowity styl na catg epoke. Dla pokolen matematykow,
problemy Ulama byty brama, ktéra wprowadzata ich do
nowego, do pierwszego stodkiego smaku odkrycia.

Szkoda, ze nie moglismy go byli przekonaé, ze jego
problemy przetrwajg dtuzej, niz sie spodziewat, ze bedq
zrodtem matematyki, ktéra zostata i bedzie stworzona, ze
ciggle znajdzie je wokét siebie w nastepnym zyciu, roz-
siane w pracach naukowych i podrecznikach wszystkich
czasow; przekona¢ go, ze rozjasnia one nasze zycie
i zycie tych, ktérzy przyjda po nas, jak kaskada gwiazd na
krysztatowym niebie Los Alamos, jak ognie sztuczne
Czwartego Lipca.

GIAN-CARLO ROTA (1984)
Gian-Carlo Rota: Indiscrete Thoughts,1997

Przektad z angielskiego Andrzej M. Kobos
(za zgodg Autora i wydawnictwa — 1999)
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Nigdy nie bylo zadnej watpliwosci, ze Stan Ulam
bedzie studiowat matematyke, gdy w wieku siedemnastu
lat zapisat sie na matematyke na Politechnice Lwowskie;j.
Wkrétce po rozpoczeciu zaje¢, odkryt z ulgg, ze ta ma-
tematyka, ktéra naprawde cos$ znaczy, nie byta wyktadana
na sali wyktadowej, ale mozna jg byto znalez¢ na zywo
w jednej z kawiarni w miescie — Kawiarni Szkockiej. Tam
codziennie gromadzili sie lwowscy matematycy. Pomiedzy
kieliszkiem koniaku a filizankg kawy, stawiali (i czesto
rozwigzywali) to, co okazywato sie nierozstrzygnietymi
przypuszczeniami w matematyce ich czasu, przypusz-
czeniami, ktore wyplywaly na marmurowych stolikach
kawiarnianych po6znymi wieczorami, w gto$nych, nie-
pohamowanych awanturach.

Lwowska Szkota skfadata sie z niekonwencjonalnych,
niezdyscyplinowanych typéw. Nauczyciel Stana, Stefan
Banach byt alkoholikiem, a jego najblizszy przyjaciel
Mazur agitatorem komunistycznym. Uprawiali nowg dzie-
dzine teorii miar, teorii zbioréow i analizy funkcjonalnej,
ktéra wymagata niewiele podktadu, a sporo chucpy.
Rywalizujgca Szkota Warszawska — bardziej konserwa-
tywna — patrzyla na lwowskich matematykéw, jak na
matematyzujacych parweniuszy, ale wyniki Szkoty
Lwowskiej, wkrétce mialy sie stac lepiej znane i docenia-
ne w swiecie, przede wszystkim po publikacji ksigzki
Banacha Théorie des Opérations Linéaires, w ktorej
nazwisko Ulama jest czesto wymienione.

Pewnego dnia amator Ulam natknaf sie na warszaw-
skich matematykéw, ktorzy uprawiali réwnie nowa dzie-
dzine algebraicznej topologii. Gawedzac w Kawiarni
Szkockiej z Karolem Borsukiem (wybitnym warszawskim
topologiem), w ol$nieniu dojrzat twierdzenie Borsuka—
Ulama (jak sie ono teraz nazywa). Borsuk musiat zaprzac
wszystkie swoje techniczne zdolnosci, aby dowiesc¢ to, co
Ulam wtedy zgadt. Wiadomo$¢ o wyniku rychto doszta za
ocean i Ulam natychmiast stat sie topologiem.

Stan czut sie w kawiarnianej matematyce jak kaczka
w wodzie. Szybko stat sie najodwazniejszy z Iwowskich
matematykoéw w formutowaniu nowych, Smiatych matema-
tycznych przypuszczen. Prawie wszystkie z jego domy-
stéw zostaty udowodnione i teraz mozna je znalez¢ jako
twierdzenia rozproszone po podrecznikach dla doktorantow.

W swobodnym otoczeniu Kawiarni Szkockiej, Stan
rozkwitt w jednego z najbardziej obiecujgcych matematy-
kow swego pokolenia. Zaczat takze wykazywac sprzecz-
ne cechy swojego zachowania, kidére po jego operacji
[1946] miaty staC sie dominujgce: gtebokg intuicje i nie-
cierpliwos¢ co do szczegotu, zartobliwg inwencje i nie-
che¢ do przediuzajacej sie pracy. Zaczat postrzegac
matematyke jako gre, ktérej dobrze wychowani gentlemani
nie powinni bra¢ powaznie. Jego przenikliwos¢ otworzyta
nowe dziaty matematyki, nadal aktywnie uprawiane. Ale
sam nie mogt patrze¢ na swoje odkrycia inaczej niz
z przemijajacym zainteresowaniem, a w chwilach goryczy,
bezlitosnie pokpiwat z tych, ktorzy brali je zbyt powaznie.

Jedyne prace z matematyki, ktére sam napisat pocho-
dza z jego wczesnych Iwowskich czaséow. W wiekszosci
zostaly napisane ,za jednym posiedzeniem” czesto
w diugim ciagu pracy jednej nocnej, prawdopodobnie jako
odpowiedz na wyzwanie jednego z kolegéw w Kawiarni
Szkockiej. Wiekszos¢ z jego obecnej reputacji jako ma-
tematyka opiera sie na tych krotkich, btyskotliwych pracach
opublikowanych w polskim czasopismie Fundamenta
Mathematicae, ktére bedg znane, kiedykolwiek bedzie

Przepadta Kawiarnia

robi¢ sie matematyke. Jego mierzalne liczby kardynalne —
najlepszy pomyst, jaki miat w tym okresie — sg ciagle
sprezyna sporej czesci prac w teorii zbiorow. Jednakze
czesciej, jego przebtyski oryginalnosci, rozproszone
w osobliwych kontekstach, zostaty zawtaszczone przez
innych w niewielkim uznaniem, a okazaty sie decydujace
w zrobieniu wiecej niz jedna karier w matematyce. Na
przyktad, jego praca z [Zbigniewem] tomnickim o pod-
stawach prawdopodobienstwa [1934], ktdéra pochodzi
z ich polskiego okresu, zawiera luzng uwage o istnieniu
pierwszych ideatéw w algebrach Boole’a, rozwinietych
pozniej przez Alfreda Tarskiego i innych w kilku poteznych
pracach.

Twierdzenie Borsuka-Ulama byto tak rzucajgce sie
w oczy, ze przykuto uwage Solomona Lefschetza. Dzieki
wplywom Lefschetza, Ulam w 1936 r. zostat zaproszony
do Instytutu Badan Zaawansowanych w Princeton. Przy-
dzielono go jako asystenta do Johna von Neumanna.

Przez trzy lata podréozowat pomiedzy Polskg
a Ameryka, najpierw do Princeton, a potem do Society of
Fellows at Harvard, zyjac w luksusie z comiesiecznych
czekoéw od rodzicow. W lecie 1939 r., wkrétce po jego
powrocie do Stanéw Zjednoczonych razem z bratem
[Adamem] z — jak sie okazato — ostatniej wizyty u rodziny,
wybuchta druga wojna $wiatowa. Przez przypadek ocalat
od niemal pewnej zagtady. Nigdy juz nie miat opusci¢
Stanéw Zjednoczonych, z wyjatkiem krotkich podrozy.

Belle époque, okres pomiedzy rokiem 1870 a pierw-
szg wojng Swiatowg (chociaz niektérzy twierdza, ze skoh-
czyta sie pdzniej), byla jednym z najszczesliwszych o-
kreséw naszej cywilizacji. Wieden, Praga, Lwéw, Budapeszt
byly stolicami nowoczesnosci przetomu wieku, chociaz
brakowato im statecznej tradycji Paryza, Florencji czy
Aranjuez. Musil, Mahler, Kafka, Wittgenstein i filozofowie
Kota Wiedenskiego stali sie dla nas symbolami
mitteleuropéaische Kultur. Wiele z tych legendarnych dzis
postaci wykazywato cechy osobowosciowe podobne do
Ulama: nerwowosé, nietolerancje, dialektyke arogancji
i skruchy, niespetniong potrzebe sympatii, spotegowane
przez brak w ich spoteczenstwach sformutowanego kodu
wyrazania emocji. By¢é moze tragedie, jaka spadia na
Europe Srodkowa, mozna bardziej odnies¢ do tragicznych
zycioryséw tych ludzi i ich sttumionych osobowosci niz do
obelzywych wybuchéw pewnego obtgkanczego malarza
pokojowego. Gdy przyszta katastrofa, ci, ktoérzy pozostali
przy zyciu i widzieli ich $wiat idacy z dymem, pozostali
emocjonalnymi kalekami przez reszte zycia, nigdy nie
wychodzgc z szoku.

Stan Ulam byt jednym z nich. Gdyby pozostat w Polsce
i przezyt wojne (jak Steinhaus, Kuratowski i inni Zydzi
— w ukryciu), moégt sta¢ sie jedng z wiodacych w $wiecie
postaci czystej matematyki, co najmniej na réwni z Banachem.
Ale kiedy pozegnat swych przyjaciét w Kawiarni Szkockiej,
co$ w nim na zawsze umarto, a jego kariera czystego
matematyka podryfowata na state.

GIAN-CARLO ROTA
z angielskiego ttumaczyt Andrzej M. Kobos
(za zgodg Autora i wydawnictwa — 1999)

Fragment szkicu The Lost Cafe — Gian-Carlo Rota, Los Alamos
Science 15 (1987) & Indiscrete Thoughts, Birkhauser, Boston,
1997.
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Krakow -

warto wiedziec

Krakowska Rada Konsultacyjna
- wspolna inicjatywa Krakowa i naukowcow

Pod koniec 2008 r. Prezydent Miasta Krakowa profesor Jacek Majchrowski powotal Krakowska Rade
Konsultacyjna. W dobie budowania gospodarki opartej na wiedzy oraz postepujacego rozwoju spoteczenstwa
informacyjnego, inicjatywa ta jest niezwykle ciekawym dzialaniem majacym na celu koordynacje wysitkéw
miasta i naukowcow na rzecz stworzenia w Krakowie nowoczesnego osrodka naukowego i akademickiego.

Redaktor PAUzy Akademickiej Marian Nowy zadat Prezydentowi kilka pytan o dziatalnos¢ Rady.

fot. Bogdan Zimowski

Prezydent Miasta Krakowa Jacek Majchrowski podczas
sesji naukowej w Polskiej Akademii Umiejetnosci

Marian Nowy [MN] — Panie Prezydencie, czy powotanie
przez Pana Krakowskiej Rady Konsultacyjnej to przyktad
otwarcia wladz miasta Krakowa na wspofprace z instytu-
cjami naukowymi?

Jacek Majchrowski [JM] — Samorzad Krakowa zawsze
otwarty byt na wspodtprace ze Srodowiskiem naukowym.
Nikt bowiem nie moze zaprzeczy¢, ze Krakéw to miasto
studentow, uniwersytetéw i nowoczesnej nauki. Docenia-
jac wplyw, jaki uczelnie i funkcjonujace w naszym miescie
naukowo-badawcze instytuty wywierajg na Krakéw, nie
mozna pozosta¢ obojetnym na mozliwosci, jakie daje
nawigzanie Scistej wspotpracy wtasnie pomiedzy naukag
i samorzadem. Powotatem Krakowskg Rade Konsultacyjna,
by stworzy¢ swoistego rodzaju platforme dyskusyjng
pomiedzy samorzadem a swiatem nauki. Rada ta ma
pomaga¢ Krakowowi w osiggnieciu pozycji znanego
i nowoczesnego osrodka naukowego.

MN - Jak wykorzysta¢ potencjat naukowy Krakowa?
JM - Dzieki bogatemu doswiadczeniu krakowskich

uczelni wyzszych i instytutdw naukowych zachodzg
w Krakowie intensywne procesy z zakresu transferu wiedzy

i nowoczesnych technologii. Dlatego tez dbajgc o staty
rozwoj Krakowa — w tym przycigganie nowych inwestycji
z zakresu know-how — koniecznym wydaje sie zwieksze-
nie wspodlnych dziatan przedstawicieli uczelni wyzszych,
instytucji naukowo—-badawczych oraz wtadz samorzado-
wych. Aby dziatania te byty skuteczne oraz prowadzity do
zamierzonego celu, wspotpracy tej nalezy nada¢ pewng
namacalng forme — jednym z jej przejawdw jest wiasnie
Krakowska Rada Konsultacyjna.

MN - Czy podjeto juz praktyczng wspoéitprace ze $rodo-
wiskiem naukowym w ramach Rady?

JM - Od chwili powotania Rady trwatly rozmowy doty-
czace jej skiadu. Istotne byto, by to wiasnie instytucje
naukowe okreslity, kto bedzie najlepszym ich reprezen-
tantem. Tak powstata Rada, sktadajgca sie z blisko 40
0s6b — wybitnych specjalistéw, wspaniatych pedagogéw
i uznanych ekspertéw. Na inauguracyjnym posiedzeniu
Krakowskiej Rady Konsultacyjnej, ktére planujemy jesz-
cze przed wakacjami, ustalony zostanie Regulamin dziatal-
nosci Rady i schemat jej wewnetrznej struktury.

Rada to organ doradczy i jako taki winna opiniowac
dziatania Miasta, a takze wskazywac pozadane kierunki
rozwoju, tak by osiaggniecie celow zawartych w Strategii
Rozwoju Krakowa stato sie tatwiejsze. Rada wraz
z samorzadem moze przygotowywac analizy zapotrzebo-
wania na okreslone kierunki studiow, moze wskazywac
kierunki rozwoju dla krakowskiego $rodowiska nauko-
wego. Zasady dziatania Rady okreslg sami jej cztonkowie
w oparciu o zawarte w zarzadzeniu cele jej dziatalnosci.

MN — Kiedy mozZzemy spodziewac sie pierwszych konkretow?

JM — Trudno o tym mowic¢ przed pierwszym posiedzeniem
Rady, ale jestem gleboko przekonany, iz wszystkim jej
cztonkom w réwnym stopniu zalezy na tym, by miasto
rozwijato sie w sposob zréwnowazony i harmonijny. Wierze,
ze potaczenie sit samorzadu i naukowcow zaowocuje
ciekawymi pomystami, nowatorskimi rozwigzaniami,
innowacyjnymi koncepcjami, kiére wspomoga rozpoczete
juz projekty miejsko-edukacyjne. Ja, ze swojej strony,
moge obieca¢, Zze bede sie wstuchiwat w ptyngce
z Krakowskiej Rady Konsultacyjnej opinie, tak by jeszcze
lepiej moc realizowaé zatozenia Strategii Rozwoju Krakowa.

— Dzigkuje za rozmowe.
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