Prof. Michat Turata:
— LHC pozwoli nam otworzy¢ drzwi
do niezwyktych $wiatdw.
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Jutro w Europejskim Laboratorium Badan Jadro-
wych CERN pod Genewa rozpocznie prace Duzy Zde-
rzacz Hadronéw (Large Hadron Collider — LHC), kto-
ry umozliwi zderzanie protonoéw o nieosiagalnej dotych-
czas energii 7 TeV (7x10'2 eV) i produkcje nieznanych
dotad ciezkich czastek, ktdre istnialy zaraz po Wielkim
Wybuchu.

Powszechnie przyjety
Model Standardowy bardzo
dobrze ttumaczy Swiat cza-
stek i ich oddziatywan,
lecz dla kompletnosci opisu
na tym poziomie potrzebna
jest czastka (pole) — zwana
bozonem Higgs’a, ktéra wy-
jasniataby skad biorg sie, tak
réznigce sie, masy czastek.
Badania astrofizyczne wska-
zujg tez na to, iz we Wszech-
Swiecie muszg istnie¢ duze
zasoby materii i energii nie-
znanej natury — ,ciemna
materia” i ,ciemna energia”’ —
ktére wptywajg na ruch ciat
niebieskich. Fizycy podej-
rzewajg istnienie osobnego,
stabo oddziatujgcego Swiata

fot. Marian Nowy  ciezkich ,czastek

Nr 3

Fizyki

do najbardziej skomplikowanych i kosztownych urzadzen
badawczych.

,Duzy Zderzacz Hadronéw” — LHC zostat zaprojektowa-
ny w kotowym tunelu podziemnym, o obwodzie 27 km, wy-
drgzonym na potrzeby poprzedniego ,Duzego Zderzacza
Leptonéw” (Large Electron-Positron Accelerator — LEP)
w stabilnej skalnej ptycie na gtebokosci ok. 100 m pod po-
wierzchnig. Takie rozwigzanie wynikneto z wymaganych
warunkéw geologicznych (stabilno$é!), zapewniato ostone
przed promieniowaniem, jak réwniez pozwolito uniknac
probleméw z... prawami wiasnosci! Tunel akceleratora
przechodzi wprawdzie pod terenami prywatnymi, ale ziemia,
poczynajac od niezbyt duzej gtebokosci, tak we Francji,
jak i w Szwaijcarii, jest wlasnoscig panstwa. Oba rzady wy-
razity zgode na proponowang rozbudowe laboratorium
CERN-u.

Akcelerator LHC przyspiesza protony do energii 7 TeV,
a catkowita energia w ich zderzeniu (w uktadzie $rodka
masy) wynosi 14 TeV; moze réwniez przyspiesza¢ w polu
magnetycznym i zderzac¢ ciezkie jony, Ca, Pb, Au... Gtéw-
nymi elementami tego akceleratora sg roéznego rodzaju
magnesy (odchylajace i ogniskujace) oraz uktady przyspie-
szajace — w sumie w LHC jest ich kilka tysiecy, rozmiesz-
czonych w 27 km pierScieniu. Dla utrzymania czastek pe-
dzacych z predkosciami bliskimi predkosci Swiatta, magnesy

(dokonczenie - str. 2)

supersyme-

trycznych”, badz czastek ukrytych
w innych wymiarach, do ktérych do tej pory nie mogliSmy do-
trze¢. By¢ moze duze energie czastek przyspieszanych w LHC
pozwolg nam otworzyé drzwi, lub choéby niewielkie okienko

do tych niezwyktych swiatow.

Program LHC realizowany jest w CERN-ie od wielu lat —
pierwsze dyskusje zaczety sie w r. 1983, a intensywny program
badawczo-rozwojowy przypadt na poczatek lat 90. Obecnie
zbliza sie moment uruchomienia akceleratora i towarzyszacych
mu eksperymentéw: ALICE, ATLAS, CMS i LHCb, ktére majg ob-
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serwowac wyniki zde-
rzen protonéw bardzo
wysokich  energii.
CERN jest najwiek-
szym Swiatowym
laboratorium badaw-
czym —  korzysta
z niego okoto 10 000
fizykOw i inzynierow
z kilkuset instytucji
naukowych

ze wszystkich kon-
tynentéw, a LHC
i aparatury ekspe-
rymentéw nalezg

Widok terenu, pod ktérymi wydrgzono tunel LHC
(zaznaczony na czerwono).

Widok detektora eksperymentu Atlas, 1998-03. © CERN, Photo: Jean-Luc Caron.

2007-07-06. © CERN, Photo: Claudia Marcelloni.

Partnerem czasopisma jest Miasto Krakow
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odchylajace wytwa-
rzajg pola 8.36
Tesla (setki razy
silniejsze niz typo-
we elektromagne-
sy) — w sumie jest

synchronizacji akceleratorow (do osiagniecia
petnej energii czastki przechodza przez kilka
z nich), a w pierscieniu LHC pierwsze protony
przetransportowano 3 km.

ich 1232... Osia-
gniecie tak wyso-
kich pdél magne-

tycznych  wymaga
ogromnych pradéw,
rzedu 12000 Am-
peréow. Aby zaosz-
czedzi¢ na energii
elekirycznej, uzwo-
jenia magnesow
wykonane sg z nad-
przewodnika, a caty magnes musi by¢ utrzymywany w temperatu-
rze bliskiej absolutnego zera (1.8° K, czyli nizszej niz w przestrze-
ni kosmicznejl). Dla ochtodzenia nadprzewodzacych elekiroma-
gneséw uzywa sie ciektego helu w ilosci 700 m® — jest to najwiek-
sza w Swiecie instalacja kriogeniczna — aproces schtadzania
urzadzenia trwa kilka miesiecy.

Widok sponad otwartej pokrywy i beczki
kalorymetru ATLAS.
2007-06-06. © CERN, Photo: Claudia Marcelloni

Sukces koncowego testu systemu synchronizacji wigzki LHC.
Widok wigzki na ekranie wewnatrz LHC.
2008-08-22. © CERN, Photo: Maximilien Brice

10 wrzesdnia bedzie miata miejsce pierwsza proba
przeprowadzenia 450 GeV wigzki protonéw po petnym,
27-kilometrowym obwodzie LHC. To wydarzenie bedzie
mozna oglada¢ na zywo na stronach internetowych
http://webcast.cern.ch, a takze poprzez sie¢ Eurowizji.
Oficjalna ceremonia otwarcia LHC planowana jest
na 21 pazdziernika — CERN bedzie wowczas goscit
przedstawicieli krajow cztonkowskich i obserwatorow —
prezydentow, premieréw, krolowe i krolow..., a takze
fizykdw.

Instalacja rury wigzki protonéw eksperymentu ATLAS.
2008-06-16. © CERN, Photo: Maximilien Brice

W rurach prézniowych przechodzacych przez ma-
gnesy beda krazy¢ protony, ktérych tory przecinajg sie
w czterech punktach na obwodzie akceleratora — tam

rozmieszczone sg spektrometry, majace mierzy¢ pro-
dukty oddziatywan (zderzen). Liczba tych zderzen be-
dzie ogromna (do miliarda w sekundzie!), jako iz chce-
my bada¢ bardzo rzadko zachodzace zjawiska, ktore,
nawet w takich warunkach, bedg pojawia¢ sie zaledwie
raz na kilkadziesigt sekund. Problemem jest ich zareje-
strowanie, wstepne wyselekcjonowanie i petna analiza —
temu stuzg ogromne detektory, skiadajace sie z dzie-
sigtkéw milionéw elementéw. Panowanie nad tak skom-
plikowang aparaturg jest mozliwe jedynie przy zastoso-
waniu komputerow.

Zderzenia czastek w LHC beda obserwowane
przez cztery eksperymenty: ALICE, ATLAS, CMS i LHCb.
Dwa z nich, ATLAS i CMS, majg uniwersalny charakter,
cho¢ nastawione sg na poszukiwania nowych czastek;
ALICE bedzie bada¢ zderzenia ciezkich jonéw; LHCb —
produkcje czastek z kwarkami ,pieknymi”. Najwiekszy
z tych eksperymentow to ATLAS, ktérego detektor ma
rozmiary 6-pietrowego budynku; najciezszym jest CMS,
ktérego elektromagnes wazy wiecej niz wieza Eiffla...

We wszystkich tych eksperymentach uczestniczg
polscy fizycy i inzynierowie z Krakowa i Warszawy; duzy
wkiad w zbadanie sprawnosci potaczen LHC wniesli
pracownicy Akademii Gorniczo-Hutniczej i Instytutu
Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie.

Wszystko jest na dobrej drodze, aby w 2008 r. otworzyé
Nowy Rozdziat Fizyki Czastek. Od kilku miesiecy wszyst-
kie magnesy LHC sg juz ochtodzone do wymaganej tem-
peratury, a 22 sierpnia sprawdzono z powodzeniem system

Dr Peter W. Higgs przy aparaturze eksperymentu CMS,
ktéry moze wykry¢ nieuchwytny dotad bozon Higgsa.
2008-04-04. © CERN, Photo: Maximilien Brice

Dr Peter W. Higgs przy aparaturze eksperymentu ATLAS.
2008-04-04. © CERN, Photo: Claudia Marcelloni

A dr Higgs? W kwietniu 2008 profesor Peter Ware
Higgs pojawit sie osobiscie na galeriach eksperymen-
tow w tunelu LHC, dziwujac sie, jakie to zamieszanie
spowodowat swoimi przewidywaniami teoretycznymi
sprzed lat...

MICHAL TURALA
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Po drogach uczonych

W ostatnich kilkuna-
stu latach wywiad-rzeka
stat sie popularng me-
toda wypowiedzi literac-
kiej politykow, artystow,
uczonych — ludzi, kt6-
rym  brakuje czasu
i warsztatu pisarskiego,
a majg co$ do zakomu-
nikowania czytelnikom
jako komentarz
do wiasnej biografii albo
do waznych wydarzen
w kregu ich dziatalnosci.

Z inicjatywy prof.
Andrzeja Biatasa, pre-
zesa Polskiej Akademii
Umiejetnosci, oraz prof.
Adama Strzatkowskie-
go, przewodniczacego
Komisji Historii Nauki
PAU, dr Andrzej Kobos
podjat sie przeprowa-
dzenia z cztionkami PAU
dtugich wywiadéw, kté-
re ukazujg sie w postaci ksigzkowej od 2007 r. pod wspol-
nym tytutem Po drogach uczonych. Tom trzeci', wydany
w czerwcu 2008 r., liczacy 902 strony tekstu i 32 kolorowe
portrety fotograficzne, zawiera autoryzowane zapisy
32 rozmoéw, jakie dr Kobos przeprowadzit z wybitnymi
polskimi uczonymi z r6znych dziedzin nauki oraz z wybit-
nymi artystami. Wspdlng cecha rozméwcéw jest przyna-
leznos¢ do PAU. W obecnym tomie jest rowniez rozmowa
(w jezyku angielskim) z zagranicznym czionkiem PAU,
laureatem Nagrody Nobla z fizyki w 2004 r., Frankiem
Wilczkiem?.

Zebrane przez Andrzeja Kobosa rozmowy majg przede
wszystkim warto$¢ historyczng — pozwalajg utrwali¢ roz-
maite fakty z zycia i dziatalnosci polskich uczonych pracu-
jacych w réznych dziedzinach w drugiej potowie XX wieku.
Niektdre z zapisanych rozméw ukazaly sie juz posmiertnie
z prof. Karolem Jonca — prawnikiem i prof. Janem topu-
szanskim — fizykiem. Wszystkie wywiady przynosza ele-
menty dziatalnosci uczonych dotychczas nieznane, a cze-
sto majace charakter ogélny, dotyczacy warunkow,
w jakich znalazta sie polska nauka w epoce PRL
oraz w okresie demokratycznej transformacji i odzyskiwa-
nia niepodlegtosci. Pod tym wzgledem wywiady przygoto-
wane przez A. Kobosa majg znaczenie dokumentu, tym
bardziej, ze rozmowy byly w catosci autoryzowane. Réw-
noczesnie bardzo réznorodny profil rozméwcow stwarza
szerokg panorame historyczng catej polskiej nauki w tam-
tych czasach.

Przy walorach historycznych, wywiady okazujg sie
jednoczesdnie bardzo ciekawe pod wzgledem literackim —
czytatem je z niestabngcym zainteresowaniem. Moim zda-
niem, jest to w duzej mierze zastuga dr Andrzeja Kobosa,
ktéry jako naukowiec-fizyk zapoznat sie z problemami
nauki Swiatowej w czasie swojej dtugoletniej peregrynaciji
emigracyjnej, a majac zamitowania artystyczne (fotografia)
potrafit wcieli¢ sie w psychike zaréwno naukowcow,
jak i artystow. Pomimo posiadania duzego zasobu wiedzy

0g0lnej, zwtaszcza z zakresu nauk Scistych i przyrodni- 2

czych, dr Kobos niewatpliwie przygotowywat sie indywidu-
alnie do kazdego wywiadu w zaleznosci od specjalizacji

rozméwcy. A to oznacza catg palete warsztatowa i tema- 3

tyczng: od ekonomii i polityki (Leszek Balcerowicz),
od historii, filologii czy nauk prawnych (Marian Biskup,
Wojciech Wrzesinski, Maria Bobrownicka, Andrzej

Maczynski), poprzez fizyke (Tomasz Dohnalik, Adam
Sobiczewski, Janusz A. Zakrzewski), geologie (Woj-
ciech Narebski), rozmaite dziedziny medycyny i biologii:
immunologie (Pawet Kisielow), biofizyke i biochemie
(Stanistaw Przestalski, Maciej Zylicz), onkologie (Mie-
czystaw Chorazy), ekologie i ewolucjonizm (Adam tom-
nicki), az po tworczos¢ artystyczng (Bronistaw Chromy,
Ryszard Otreba, Andrzej Seweryn). Wprawdzie prze-
prowadzone rozmowy majg pewien wspoélny szkielet
pytan adresowanych do cztonkéw PAU — poczawszy
od lat ich mtodosci, przez droge naukowg i gtéwne osia-
gniecia, do oceny roli PAU w Polsce — ale A. Kobos
potrafi tak formutowa¢ szczegbtowe pytania, ze od kaz-
dego interlokutora uzyskuje interesujace odpowiedzi.
W ten sposob pytajacy staje sie rzeczywistym i petno-
prawnym wspétautorem ksigzki.

Dotychczas w trzech tomach rozméw dr Kobos
przedstawit wypowiedzi 89 uczonych. Jak mozna tego
oczekiwaé po meandrach historii Polski, drogi zyciowe
tych oséb byly bardzo zréznicowane, a niekiedy wrecz
dramatyczne; ich osiggniecia naukowe zostaly czesto
uzyskane w wyniku wielkiej determinacji i poswiecenia,
ktore dla obecnego pokolenia naukowcdéw moga nie byc¢
w petni zrozumiate. Przy tym wiekszo$¢ rozméwcow
podkresla znaczenie ich wtasnych mistrzéw naukowych
oraz role kontaktow naukowych z krajami wolnego Za-
chodu w okresie PRL. Jest rzeczg charakterystyczna,
Zze wszyscy oceniajg niezwykle pozytywnie dziatalnosé
odrodzonej Polskiej Akademii Umiejetnosci.

Prof. Aleksander Koj:
— Wywiady dr Kobosa

majg znaczenie
dokumentu,

stwarzajg panorame

historyczng
polskiej nauki.

Fot. A. Kobos

Podzielam te opinie i zachecam czytelnikow do za-
poznania sie z historyczng panoramag polskiej nauki
przedstawiong w tak frapujacy sposob w serii wydawni-
czej PAU Po drogach uczonych

ALEKSANDER KOJ
—

Po drogach uczonych. Z cztonkami Polskiej Akademii Umiejetnosci

rozmawia Andrzej M. Kobos, t. 3, Polska Akademia Umiejetnosci,
Krakéw 2008, X s. + 892 s. + 32 s. il. ISBN 978-83-60183-77-9
Rozmowa z F. Wilczkiem — The Beginning of a New Golden Age
in Understanding the Laws of Nature — dotyczy m.in. perspektyw i zna-
czenia eksperymentéw na akceleratorze LHC, o ktérym mowa w bieza-
cym numerze PAUzy.
Poprzednie tomy: Po drogach uczonych. Z cztonkami Polskiej Akade-
mii Umiejetnosci rozmawia Andrzej M. Kobos, t. 1, Polska Akademia
Umiejetnosci, Krakéw 2007, X s. + 597 s. + 32 s. il. ISBN 978-83-
601834-3-4 ; t. 2, Polska Akademia Umiejetnosci, Krakéw 2007, X s. +
708 s. + 32 s. il. ISBN 978-83-60183-54-0
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Strona tytutowa pierwszego zeszytu

Polski Stownik Biograficzny ma problem...

Czytac o ludziach naprawde

waznych

Polski Stownik Bio- takich jak np. Stanistaw Kramsztyk. Dopiero po przeczyta-
graficzny, wydawany niu biogramoéw Kramsztykbw mogtem zorientowaé sie
w Krakowie juz przez wogromnej, a nhiedocenianej chyba roli asymilowanych
ponad 70 lat, zaczyna Zydéw w formowaniu polskiej inteligencji XIX wieku, w ta-
przezywac powazne czeniu przez nich dziatan naukowych z tym, co nazywano
trudnosci finansowe ,niesieniem wiedzy dla og6tu”.

po drastycznym obcie-
ciu dotacji przyznawa-
nej przez Fundacje
Nauki Polskiej. Redak-
cja Stownika zwrdécita
sie do polskich intelek-

Nie mowie juz o tym, jak Sfownik pomagat przy przygoto-
wywaniu wypracowan szkolnych trzem pokoleniom Vetula-
nich, ile dostarczyt wiadomosci o rodzinach znajomych
i przyjaciot, ile niejasnosci pozwolit rozwikta¢ w sprawach
wiasnych przodkéow.

Zbierane przez ponad 70 lat doswiadczenie zyciowe

tualistow, w tym  nauczyto mnie, jak cennym wydawnictwem jest Polski Stow-
do mnie, z prosba nik Biograficzny. Zaréwno dla profesjonalistow, ktérym stuzy
o0 wsparcie usitowan jako kompetentne i wyczerpujace zrodto materiatéw do pracy

0 uzyskanie odpowied-
nich warunkéw dla kon-
tynuacji tego monumen-
talnego dzieta. Uwa-
zam, ze jest to sprawa,
ktéra powinna spotkac
sie z og6lnym popar-
ciem czionkéw Polskiej
Akademii Umiejetnosci.

Dawno temu, kiedy bytem studentem, moj ojciec,
Adam Vetulani, wielki uczony, kanonista i historyk prawa
polskiego, powiedziat mi: W domu mamy jedng bardzo
cenng rzecz, o ktérg musisz dbac po mojej $mierci. Mamy
komplet Polskiego Stownika Biograficznego, od pierwsze-
go tomu. Przetrwat przeprowadzki w okresie okupacji.
W okresie ciezkich lat powojennych, kiedy w domu na-
prawde sie nie przelewato, zawsze kupowatem kolejne
tomy, mimo ze zaczeto publikowac tam réwniez biogramy
postaci trzeciorzednych, ale ideologicznie zastuzonych.
Stownik jest niezastapionym zrédtem wiedzy o kulturze
polskiej i jej twdrcach. Jest niezbedny kazdemu inteligent-
nemu Polakowi. Pamietaj o jego statym uzupetnianiu
i nie pozwdl na zdekompletowanie.

Swoje sukcesy naukowe Ojciec zawdzigczat niezwy-
ktemu wyczuciu tego, co w historii jest wazne oraz doce-

Polskiego Stownika Biograficznego,
1935.

tworczej, jak i dla przecietnych inteligentéw, zainteresowa-
nych tym, jak nasza przeszio$¢ ksztattowata nas samych.
Lektura biograméw — wybranych na chybit trafit — jest znacz-
nie bardziej fascynujaca, niz plotkarskie strony tabloidow —
mowi bowiem o ludziach naprawde waznych.

Bytoby niepowetowang strata, gdyby z powodéw finan-
sowych zawieszono, czy opdzniono cykl wydawniczy Pol-
skiego Stownika Biograficznego. W pewnym sensie byloby to
rownowazne przebudowie Wzgorza Wawelskiego, celem
wystawienia tam wspaniatych apartamentowcéw, co prze-
ciez bytoby przedsiewzieciem ekonomicznie niestychanie
zyskownym.

JERZY VETULANI

PS. Do Polskiego Stownika Biograficznego trafiaja tylko ci,

ktérych biografia ostatecznie sig zakonczyta. Jednakze mam nadzie-
je, ze znajde sie w nim w uzupetnieniach, wraz z czytajacymi ten
tekst, ktorych nazwiska zaczynaja sie na litere ,T” i pozniejsze.

7. teki Sebastiana Kudasa

nianiu znaczenia zrodet. Stownik byt dla niego jednym s MAZTO PRAWDZIWY UCZONY!

z wazniejszych Zrédet wiedzy o kulturze i nauce Polski Tﬁzﬁéhﬁsﬁgwwm, o2 GLUPIA
nowoczesnej. Chociaz, jako student biologii nie przypusz- '3 ;&thaﬁbo NIE |

czatem, zeby Sfownik przydat mi sie w karierze naukowej, e T PODEIRZEWA...

zapewnitem Ojca, ze nie zapomne jego polecenia.
| wecigz, juz ponad 30 lat od Jego $mierci, jedng z rzeczy,
ktéra mi Go regularnie przypomina, sg zawiadomienia
z ksiegarni, ze kolejny zeszyt Stownika jest do odebrania.
Stownik kupuje nie tylko z powodu wiernosci wska-
zéwkom Ojca, czy pasji kolekcjonera. Ku mojemu zasko-
czeniu okazat sie nad podziw przydatny w zyciu codzien-
nym. Oczywiscie najbardziej, kiedy jako redaktor czasopi-
sma Wszechswiat, kidre objatem w setng rocznice jego
powstania, musiatem dowiedzie¢ sie czego$ o moich
wspaniatych dziewietnastowiecznych poprzednikach,
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