Prof. Michat Turata:
— LHC pozwoli nam otworzy¢ drzwi
do niezwyktych $wiatdw.
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Jutro w Europejskim Laboratorium Badan Jadro-
wych CERN pod Genewa rozpocznie prace Duzy Zde-
rzacz Hadronéw (Large Hadron Collider — LHC), kto-
ry umozliwi zderzanie protonoéw o nieosiagalnej dotych-
czas energii 7 TeV (7x1 02 eV) i produkcje nieznanych
dotad ciezkich czastek, ktdre istnialy zaraz po Wielkim
Wybuchu.

Powszechnie przyjety
Model Standardowy bardzo
dobrze ttumaczy Swiat cza-
stek i ich oddziatywan,
lecz dla kompletnosci opisu
na tym poziomie potrzebna
jest czastka (pole) — zwana
bozonem Higgs’a, ktéra wy-
jasniataby skad biorg sie, tak
réznigce sie, masy czastek.
Badania astrofizyczne wska-
zuja tez na to, iz we Wszech-
Swiecie muszg istnie¢ duze
zasoby materii i energii nie-
znanej natury — ,ciemna
materia” i ,ciemna energia”’ —
ktére wptywajg na ruch ciat
niebieskich. Fizycy podej-
rzewajg istnienie osobnego,
stabo oddziatujgcego Swiata

ciezkich ,czastek

fot. Marian Nowy

do tych niezwyktych swiatow.

Program LHC realizowany jest w CERN-ie od wielu lat —
pierwsze dyskusje zaczety sie w r. 1983, a intensywny program
badawczo-rozwojowy przypadt na poczatek lat 90. Obecnie
zbliza sie moment uruchomienia akceleratora i towarzyszacych
mu eksperymentéw: ALICE, ATLAS, CMS i LHCb, ktére majg ob-

supersyme-

trycznych”, badz czastek ukrytych
w innych wymiarach, do ktérych do tej pory nie moglismy do-
trze¢. By¢ moze duze energie czastek przyspieszanych w LHC
pozwolg nam otworzyé drzwi, lub choéby niewielkie okienko

Fizyki

do najbardziej skomplikowanych i kosztownych urzadzen
badawczych.

,Duzy Zderzacz Hadronéw” — LHC zostat zaprojektowa-
ny w kotowym tunelu podziemnym, o obwodzie 27 km, wy-
drgzonym na potrzeby poprzedniego ,Duzego Zderzacza
Leptonéw” (Large Electron-Positron Accelerator — LEP)
w stabilnej skalnej ptycie na gtebokosci ok. 100 m pod po-
wierzchnig. Takie rozwigzanie wynikneto z wymaganych
warunkéw geologicznych (stabilno$¢!), zapewniato ostone
przed promieniowaniem, jak réwniez pozwolito uniknac
probleméw z... prawami wiasnosci! Tunel akceleratora
przechodzi wprawdzie pod terenami prywatnymi, ale ziemia,
poczynajac od niezbyt duzej gtebokosci, tak we Francji,
jak i w Szwaijcarii, jest wlasnoscig panstwa. Oba rzady wy-
razity zgode na proponowang rozbudowe laboratorium
CERN-u.

Akcelerator LHC przyspiesza protony do energii 7 TeV,
a catkowita energia w ich zderzeniu (w uktadzie $rodka
masy) wynosi 14 TeV; moze réwniez przyspiesza¢ w polu
magnetycznym i zderzac¢ ciezkie jony, Ca, Pb, Au... Gtéw-
nymi elementami tego akceleratora sg roéznego rodzaju
magnesy (odchylajace i ogniskujace) oraz uktady przyspie-
szajace — w sumie w LHC jest ich kilka tysiecy, rozmiesz-
czonych w 27 km pierscieniu. Dla utrzymania czastek pe-
dzacych z predkosciami bliskimi predkosci Swiatta, magnesy
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serwowac wyniki zde-
rzen protonéw bardzo
wysokich  energii.
CERN jest najwiek-
szym Swiatowym
laboratorium badaw-
czym —  korzysta
z niego okoto 10 000
fizykOw i inzynierow
z kilkuset instytucji
naukowych

ze wszystkich kon-
tynentéw, a LHC
i aparatury ekspe-
rymentéw nalezg

Widok terenu, pod ktérym wydrazono tunel LHC
(zaznaczony na czerwono).

Widok detektora eksperymentu Atlas, 1998-03. © CERN, Photo: Jean-Luc Caron.
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