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Marian Smoluchowski

Marian Smoluchowski urodzit sie 28 maja 1872 roku
w Vorderbrihl pod Wiedniem jako syn wyzszego urzednika
w kancelarii cesarza Franciszka Jozefa. Fizyke stu-
diowat na Uniwersytecie Wiedenskim w latach 1890—1894.
W 1899 roku objgt Katedre Fizyki Teoretycznej na Uni-
wersytecie Jana Kazimierza we Lwowie. Do Krakowa
przeniost sie w roku 1913, na Katedre Fizyki Doswiad-
czalnej Uniwersytetu Jagielloriskiego. Wybrany w roku 1917
rektorem tegoz uniwersytetu, zmart — przed objeciem
urzedu i godnosci — 5 wrzesnia 1917.

Zainteresowania miat wszechstronne, m.in. malowat,
grat na fortepianie, ale jego najwiekszg pasjg zyciowag
byty géry. Jako wybitny wspinacz-alpinista jeszcze w
czasach studenckich dokonat wraz ze starszym bratem
Tadeuszem ponad dwudziestu nowych, rekordowych wow-
czas przejs¢ skalnych w Dolomitach, w tym kilkunastu
pierwszych wej$¢ szczytowych. Czasy Iwowskie z kolei
to wyprawy narciarskie obu braci w masyw Czarnohory
i w Karpaty Wschodnie. Potem przyszta kolej na Tatry
— Marian w roku 1911 zostat wybrany przewodniczgcym
pierwszego polskiego klubu wysokogoérskiego: Sekcji Tu-
rystycznej Towarzystwa Tatrzanskiego.

Na poczatku dziatalno$ci naukowej zajmowat sie
wieloma réznymi zagadnieniami wspoétczesnej sobie fi-
zyki, o czym swiadczg jego wczesne publikacje. Jednym
z badanych i dyskutowanych wowczas probleméw byta
opalescencja krytyczna. To chyba od niej zaczeto sie za-
interesowanie Smoluchowskiego fluktuacjami gestosci,
co z kolei byto bezposrednio zwigzane z éwczesnymi
sporami o teorie atomistyczng (molekularng) materii. Jak
wyliczyt Smoluchowski (publikacje z 1904 i 1906 roku),
jezeli materia skltada sie z atoméw (molekut), ktdre sg
w ciggtym ruchu wzgledem siebie, to gestos¢ kazdego
ptynu nie jest stata, lecz fluktuuje na obszarach poréwny-
walnych — z dtugoscig $Swiatta widzialnego. Wynika stad
miedzy innymi opalescencja krytyczna i niebieski kolor
nieba, a takze ruchy Browna — najwazniejsza i najbar-
dziej znana dziedzina zainteresowan Smoluchowskiego.

To wiasnie pomiary i teoria ruchéw Browna oraz
wyjasnienie natury fluktuacji gestosci atmosfery i ptynow
w obszarze krytycznym byty wéwczas — na poczatku
XX wieku — jednym z najistotniejszych empirycznych
dowoddéw na molekularng budowe materii. Za prace
o ruchach Browna Nagrody Nobla otrzymali: Zsigmondy
(1925, chemia), Svedberg (1926, chemia) i Perrin (1926,
fizyka). Smoluchowski, niestety, nie doczekat takiego
potwierdzenia waznosci swoich badan — zmart kilka lat
wczesniej w sile wieku.
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Dzis to tylko ponad stuletnia historia, lecz po Ma-
rianie Smoluchowskim pozostata nie tylko wazna i piekna
karta w dziejach alpinizmu i fizyki. Jak pisat Mark Kac,
»~Smoluchowski zapewne nie zdawat sobie sprawy, iz
zaczat pisa¢ nowy rozdziat fizyki statystycznej, dzis
znany jako procesy stochastyczne. (...) Nowos¢ i ory-
ginalnos¢ podejscia Smoluchowskiego lezy w jego od-
waznym zastgpieniu niemozliwie trudnego problemu
dynamicznego (...) wzglednie prostym procesem sto-
chastycznym.”

Fluktuacje i ruchy Browna sg do dzi§ waznymi
i szeroko badanymi w fizyce zagadnieniami. Co wiecej,
okazato sie, ze z rownan Smoluchowskiego wynikta ko-
lejna istotna, majgca znaczenie dla zjawisk w skali mi-
kro i nanometrowej oraz dla zjawisk kwantowych, idea
Lpamieci” zawartej w dynamice tych proceséw. Na to
jednak potrzebne byto pojawienie sie nowych technik
doswiadczalnych wraz z réwnolegtym rozwojem aparatu
matematycznego.

Podstawowe zatozenia, przyjmowane intuicyjnie
przez wszystkich parajgcych sie wéwczas teorig mole-
kularnag: od Maxwella (chaos molekularny) i Boltzmanna
(Stosszahlansatz), po Einsteina, Smoluchowskiego i Lan-
gevina, atakze przez, naprzyktad, matematykaBacheliera
(ruchy cen na gietdzie!) sprawdzajg sie dobrze w prostych
uktadach i w diugich skalach czasowych. Dzigki rozwojowi
technik pomiarowych dato sie natomiast stwierdzié,
ze w bardzo matych i gesto upakowanych uktadach,
takich jak np. zywe komorki, ruch czgstek Browna nie
zawsze jest doktadnie taki, jak to przewidywata teoria
Einsteina i Smoluchowskiego, a i fluktuacje nie sg tylko
czysto losowe. Na przykfad, w zywej komoérce zachodzg
obok siebie tysigce bardzo réznych proceséw, tylko
wzglednie niezaleznych od siebie. Ich wzajemny wpltyw
na siebie jest znowu praktycznie zbyt trudny dla petnego
opisu, ale jednoczesnie jest nie do pominiecia — trzeba sie
wiec odwotaé do metody zaproponowanej przez Smo-
luchowskiego, zastepujgc niemozliwy technicznie opis
Scisty przez odpowiedni proces losowy.

Na koniec jedna uwaga: fluktuacje to dobry opis
rzeczywistosci nie tylko fizycznej. Zachowania zbioro-
wisk ludzkich podlegajg podobnym prawom. Najprost-
szym przyktadem sg ruchy cen (zachowania graczy) na
gietdzie, o czym pisat juz Bachelier w 1900 roku. Dzi$
znajomy matematyk na pytanie, ,czy mozna zarobi¢ na
gietdzie” odpowiada: ,oczywiscie, piszac programy dla
graczy”. Dodajmy, ze programy te oparte sg na wspot-
czesnej teorii ruchow Browna.
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