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CTA - swiatowy sukces
czy miedzynarodowa porazka polskiej nauki?

MICHAL OSTROWSKI

Wielki polski projekt naukowy, z powodzeniem od lat
realizowany, stangt wobec realnej mozliwosci upadku akurat
w momencie odniesienia znaczgcego w skali miedzynaro-
dowej sukcesu.

Moze warto przyjrze¢ sie tej sprawie dokfadniej, by spro-
bowac¢ zrozumie¢ wady systemu zarzgdzania naukg w kraju,
w ktérym tak tatwo przeku¢ sukces w porazke? Czy przy-
znanie w tym roku przez Polskie Towarzystwo Fizyczne
i Niemieckie Towarzystwo Fizyczne Nagrody Smoluchow-
skiego-Warburga profesorowi Wernerowi Hofmannowi
z Instytutu Maxa Plancka z Heidelbergu, m.in. za role we
wprowadzeniu polskich grup badawczych do badan astro-
nomii gamma, ma by¢ potgczone z pogrzebem tych badan
w naszym kraju? Majgc caty czas nadzieje, ze symbolem
rozwoju badan naukowych w Polsce nie moze by¢ nonsens,
sprobuje blizej opisac te sprawe.

Akceleratory czgstek i zwigzane z nimi badania funda-
mentalnych probleméw nauk fizycznych nie sg domeng tylko
Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych i CERN-u pod
Genewa. Juz od ponad stu lat rejestrujemy wysokoenerge-
tyczne czastki docierajgce do Ziemi z kosmosu — tzw. pro-
mieniowanie kosmiczne. Sg one efektem dziatania nie do
konca dotad poznanych kosmicznych akceleratoréw, proce-
séw niekiedy miliony razy potezniejszych od najwiekszych
przyspieszaczy czastek dziatajgcych na Ziemi. Bezposrednie
badania takich obiektéw kosmicznych i proceséw wywo-
tywanych przez przyspieszane w nich czagstki umozliwia
astronomia promieniowania gamma. Dziedzina ta obecnie
szybko sie rozwija, wykorzystujgc obserwatoria zaréwno
kosmiczne (zwykle orbitalne), jak i naziemne. Polska trady-
cyjnie odgrywa w niej znaczgcg, widoczng na $wiecie role.
Najciekawsze przy tym — obiecujgce dokonanie waznych,
takze fundamentalnych dla fizyki i astronomii odkry¢ — sg
prowadzone dopiero od niedawna badania w zakresie pro-
mieniowania gamma najwyzszych energii, siegajacych skali
100 TeV. To energie nawet kilkadziesigt razy wieksze niz
energie czgstek przyspieszanych w CERN-ie.

‘ g«'swa«mm, Welcome to CTA Science Gateway

About CTA ‘Workflow management Data browser DIRAC interface CTA inf

About the CTA Project

The CTA project is an initiative to build the next generation ground-based very high energy
gamma-ray instrument. It will serve as an open observatory 10 a wide astrophysics
community and will provide a deep insight into the non-thermal high-energy universe.

The present generation of imaging atmospheric Cherenkov telescopes (H.E.S.5.. MAGIC
and VERITAS) has in recent years openad the realm of ground-based gamma ray
astronomy in the energy range above a few tens of GeV. The Cherenkov Telescope Array
(CTA) will explore our Universe in depth in Viery High Energy (VHE, E > 10 GeV)
gamma-rays and investigate cosmic non-thermal processes, in close cooperation with
observatories operating at other wavelength ranges of the electromagnetic spectrum, and
those using other messengers such as cosmic rays and neutrinos.

Platforma informatyczna CTA Science Gateway

Cherenkov Telescope Array (CTA; https://www.cta-ob-
servatory.org, http://www.obserwatorium-cta.pl) jest Swiato-
wym projektem budowy naziemnego obserwatorium takiego
promieniowania. Mozna przy tym powiedzie¢, ze to w duzej
mierze polski projekt, bo jako jedyny dotad zostat wprowa-
dzony, m.in. przez nasz kraj, na europejska ,mape drogowg”
wielkich infrastruktur badawczych ESFRI. W odréznieniu od
obecnie dziatajgcych w zakresie takich energii eksperymen-
téw o kryptonimach H.E.S.S., MAGIC i VERITAS, projekt
CTA ma by¢ otwartym obserwatorium, dostepnym dla catego
Srodowiska astronoméw i fizykéw z zaangazowanych w niego
panstw. O wadze naukowej tego projektu swiadczy¢ moze
fakt wiaczenia sie do miedzynarodowej wspétpracy CTA
badaczy z 31 panstw $wiata, a takze to, ze oprécz ESFRI
projekt CTA znalazt sie na najwazniejszych europejskich
»,mapach drogowych”: astrofizyki czgstek — ASPERA — i astro-
nomii — ASTRONET - a takze, oczywiscie, na naszej krajowej
,mapie drogowej” przygotowanej przez Ministerstwo Nauki.

Otwarcie prototypu struktury matego teleskopu w Instytucie Fizyki Jadrowej w Krakowie
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Polska nie tylko ten projekt zainicjowata, ale petni (w kaz-
dym razie petnita do konca roku 2014) w nim role jednego
z gtéwnych migdzynarodowych partneréw, angazujgc w pol-
skim konsorcjum CTA 10 instytucji naukowych i ponad
70 naukowcow i inzynieréw z 6 uczelni (UJ, UW, UL, AGH,
UMK, UZ), 3 instytutow PAN (CAMK, CBK i IFJ) i centrum
komputerowego ACK CYFRONET AGH (+ NCB) i UwB, ktére
przystgpig do konsorcjum w najblizszym czasie.

Naszym — we wspotpracy ze Szwajcarig — podstawowym
wktadem w CTA jest catosciowa budowa prototypu ,matego”,
4-metrowego teleskopu Czerenkowa. Sie¢ siedemdziesieciu
teleskopow tego typu bedzie jednym z trzech gtéwnych ele-
mentéw obserwatorium. Wazne jest, ze proponowane przez
nas rozwigzanie jednozwierciadtowego teleskopu z kamera,
wykorzystujgca fotopowielacze pétprzewodnikowe i w petni
cyfrowa elektronike, jest nowatorskim w skali Swiatowej rozwia-
zaniem do badan w tej dziedzinie. Po dokonczeniu — wspdinie
z grupa z Uniwersytetu w Genewie i kolegami z Czech — bu-
dowy prototypu teleskopu w IFJ w Krakowie i przeprowa-
dzeniu jego testow do konca biezgcego roku, nastepnym
naszym krokiem miata by¢ budowa w roku 2016 pilotazowej
sieci trzech takich teleskopéw — docelowo pierwszego pol-
skiego elementu dla obserwatorium CTA.

Zbudowany w Genewie ,front-end” cyfrowej kamery DigiCam

Nalezy tez podkresli¢, ze wktad Polski do projektu CTA
obejmuje znacznie szerszy zakres prac zwigzanych z budowa
aparatury i oprogramowania oraz programem naukowym dla
CTA. Obejmuje podstawowe dla projektu prace informatyczne
przy tworzeniu CTA Science Gateway — catosciowej plat-
formy informatycznej dla projektu, gdzie rozwigzanie zapro-
ponowane przez zespot z CYFRONETU zostato wybrane
jako docelowe rozwigzanie dla CTA. Obecnie CYFRONET
koordynuje zwigzane z tym narzedziem prace prowadzone
w innych panstwach. Wytwarzamy tez zwierciadta kompo-
zytowe do budowanego w Niemczech $redniego teleskopu,
oparte na oryginalnej, wypracowanej u nas w ramach obec-
nego projektu, technologii, a dodatkowo mamy udziat w kon-
strukcji cyfrowej kamery FlashCam dla tego teleskopu. Nalezy
tez wspomnie¢ o naukowych pracach przygotowawczych dla
CTA: koordynowanych w Polsce badaniach klimatycznych, po-
trzebnych przy wyborze miejsca dla tej infrastruktury, szeroko
zakrojonych pracach symulacyjnych i udostepnianiu infrastruk-
tury komputerowej dla catej miedzynarodowej wspoétpracy.

Lista powyzej przedstawionych ,szczego6téw” moze
Czytelnikowi wydac¢ sie nuzaca, ale jest potrzebna, aby zobra-
zowac skale naszego zaangazowania w projekt, w ktorym
— chyba po raz pierwszy — Polska konkuruje z powodzeniem
z najwiekszymi potegami naukowymi Europy i $wiata. Gdy
9 lat temu rozpoczeliSmy z kolegami z projektow H.E.S.S.

i MAGIC rozmowy na temat potrzeby budowy obserwatorium
gamma nastepnej generacji, uznalismy, ze CTA moze byé
wyjatkowg szansa dla polskiej nauki. Z naszym szerokim
krajowym zapleczem badawczym w zakresie astrofizyki wy-
sokich energii, i kilkukrotnie mniejszymi kosztami w stosunku
do innych swiatowych projektéw tej skali, CTA wydawat sie
wymarzony do wejscia polskiej nauki ,na swiatowe salony”.

Projekt spotkat sie wtedy ze zdecydowanym poparciem
Ministerstwa Nauki, poszukujgcym dla polskiej nauki pro-
jektow, w ktérych nie bylibySmy marginalizowani przez niktg
skale udziatu w catosci przedsiewziecia albo przez rozdrob-
nienie grup badawczych miedzy cze$ci projektu realizowane
przez dominujgce zespoty zagraniczne. W efekcie, z powo-
dzeniem — razem z Francjg i Niemcami — zgtoszono CTA
na liste ESFRI, a w Polsce rozpoczety sie szeroko zakrojone
prace przy opracowaniu zatozen naukowych i budowie
aparatury, czesto w nowych dla naszego kraju dziedzinach
techniki. W rezultacie w trakcie ponad 8 lat pracy, kosztem
kilkunastu milionéw ztotych, wydatkowanych z polskich
i europejskich grantéw, polskie zespoty weszty w te dzie-
dzine tak gteboko, ze dopracowali$my sie rozwigzan, ktore
z powodzeniem konkurujg z opracowanymi przez naszych
partnerow z Europy Zachodniej, USA i Japonii. Niekiedy
nieskromnie i tylko z lekkg przesadg mowie, ze zespodt pol-
skiego konsorcjum CTA potrafitby teraz takie obserwatorium
zbudowaé sam, gdyby tylko miat na to $rodki finansowe.

Czy zatem polska nauka odniosta wielki migdzynaro-
dowy sukces? Tak sie wydawato do zesztego roku, gdy oka-
zalo sie, ze w polskim systemie finansowania badan nie ma
wiasciwie miejsca na realizacje duzych catosciowych projek-
tow miedzynarodowych. Gdybysmy, na przyktad, zechcieli
zbudowa¢ zaprojektowany w Niemczech wzmacniacz do ich
aparatury albo kupi¢ w Chinach przyrzgdy pomiarowe,
to zapewne nasze wnioski grantowe zdobytyby stosowne
finansowanie bez wiekszych ktopotéw. Polskie Konsorcjum
Projektu CTA zamierza jednak cato$ciowo budowac¢ w kraju
aparature naukowg w wiekszej skali, opartg na polskiej mysli
technicznej, ktéra ma stanowi¢ wazny element $wiatowego
projektu naukowego. Prace te maja by¢ podstawg do umoc-
nienia wypracowanej juz polskiej specjalizacji w zakresie
badan astrofizyki wysokich energii, majg poszerzy¢ te ba-
dania o préby zrozumienia natury ciemnej materii i moze tez
kwantowej natury czasoprzestrzeni. Czy taki projekt z zakresu
badan podstawowych mozna u nas zrealizowac? Niestety,
zdoswiadczen ostatniego roku zdaje sie wynikaé, ze prébujemy
siega¢ za wysoko. Finansowanie projektu wyschto, a potezny
i unikalny w skali kraju zespét naukowy zaczat sie rozpadacé.
Prace zamierajg, bo nie ma funduszy na utrzymanie wszyst-
kich etatéw inzynierskich. Bardzo przykre jest tez, ze w aspek-
cie miedzynarodowym nasi partnerzy ze Szwaijcarii, ktérzy
wigczyli sig do projektu kilka lat temu i uzyskali na jego wspét-
realizacje (cze$¢ kamery) znaczace granty, zostang pozosta-
wieni ,na lodzie”.

Czy pracowalismy przez tyle lat, z udokumentowanymi
sukcesami, kompletnie na marne? Czy wypracowana przez
nas szansa na umiejscowienie pierwszej w Polsce infrastruk-
tury ESFRI — centrum informatycznego CTA — nie jest dla
Polski unikalna? Czy mozliwo$¢ realizacji w swiatowym
projekcie badawczym polskich cato$ciowych rozwigzan
technicznych przez polski przemyst — to niewarta zachodu
mrzonka? To pytania, przede wszystkim do Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz do polskiego rzadu,
ktére przez lata projekt finansowaty i wspieraty na arenie
miedzynarodowej, a teraz wydajg sie gotowe na zmarnowa-
nie wypracowanej, chyba wyjgtkowej szansy. Takie dziatanie
(czy raczej brak dziatania) wydaje sie tak nonsensowne,
ze az niezrozumiate i dokfadnie zaprzeczajace wczesniej-
szym, czesto styszanym publicznym deklaracjom.

MICHAL OSTROWSKI
Uniwersytet Jagiellonski
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