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Geny i przyszios¢ wspolczesnego czlowieka

Metody umozliwiajgce manipulowanie genami, podsta-
wowymi wzorcami zycia, opracowano w latach 80. poprzed-
niego stulecia. Dzi$ lista genetycznie zmodyfikowanych
bakterii, roslin i zwierzat jest dtuga. Nie ma jeszcze na niej
cztowieka.

Kiedy pierwszy genetycznie
zmodyfikowany cztowiek?

Z punktu widzenia czysto biologicznego cztowiek jest
gatunkiem ssaka. U r6znych ssakéw manipulujac genami
udato sie trwale zmieni¢ zaréwno cechy fizyczne jak i psy-
chiczne. Pierwszymi ssakami majgcymi zmieniong ceche
fizyczng byty myszy, ktérym do substancji dziedzicznej
dodano gen hormonu wzrostu szczura. Ich masa ciata
byta prawie dwukrotnie wigksza niz niezmodyfikowanych
osobnikéw tego samego szczepu. Zmiany psychiczne
wystapity u myszy majacych podwojony gen NR2B, kodu-
jacy biatko odpowiedzialne za przeptyw informacji pomie-
dzy komérkami mozgu. Wzrost ilosci tego biatka powo-
dowal, ze zmodyfikowane osobniki szybciej sie uczyty
i miaty lepsze wyniki we wszystkich testach na sprawnos¢
uczenia sie.

Genomy ssakéw mozna trwale modyfikowaé w pierw-
szej fazie istnienia osobnika. Poczatkiem bytu osobnika
jest zaptodnienie komérki jajowej plemnikiem. W tej fazie
geny jadra jaja taczg sie z genami jadra plemnika i po-
wstaje zarodek wyposazony w gatunkowo specyficzng in-
formacje dziedziczna. P6zniej, w okresie rozwoju zarodka,
informacja jest przekazywana do wszystkich jego komorek,
w tym takze do komorek ptciowych (przysztych jaj badz
plemnikéw), a za ich po$rednictwem moze by¢ przekazy-
wana pokoleniom osobnikéw. Standardowg metoda trwatej
modyfikacji genomu u ssakow jest mikroiniekcja do jadra
jaja lub plemnika w fazie zaptodnienia roztworu zawiera-
jacego kopie obcego gatunkowo bgdz pokrewnego genu.
Gen uzyskuje sie przez wyodrebnienie z genomu dawcy
lub w wyniku zaplanowanej syntezy i klonuje.

Jednostkowy byt cztowieka zaczyna sie w taki sam
sSposob, jak kazdego innego ssaka. Wiec mozliwos¢ trwatej
modyfikacji genomu cziowieka juz istnieje, ale jest raczej
odlegta. Kilka probleméw wymaga rozwigzania. Skutecz-
nos¢ mikroiniekcji jest u ssakow niska, szczegdlnie u matp
zaliczanych wraz z cztowiekiem do ssakéw naczelnych.
Najwieksza liczbe zmodyfikowanych osobnikéw wyno-
szacg ok. 10%, liczong w stosunku do zarodkéw pod-
danych mikroiniekcji, mozna uzyskaé¢ u myszy, u matp —
ponizej 1%. Innym problemem jest mechanizm dziatania
gendéw. Cziowiek posiada od 30 do 50 tysiecy genow.
Geny w réznie liczebnych zespotach wspétpracujg z soba,
na przyktad za inteligencje odpowiedzialnych jest ok. 30
genow. Nie znamy mechanizméw tej wspoétpracy. Nie opra-
cowano jeszcze metody umozliwiajgcej planowane wig-
czanie sie obcego genu do okreslonego zespotu. Obce
geny wiaczajg sie losowo do zespotéw i mogq zaktécaé
ich dziatanie. Potwierdzajq to czesto wystepujace u zmo-
dyfikowanych ssakéw zwyrodnienia réznych narzadow,
a u wspomnianych wyzej nad-inteligentnych myszy obser-

wowano podwyzszong wrazliwo$¢ na bol. Ponadto niewie-
le jeszcze wiemy na czym polega dziatanie informaciji epi-
genetycznej, odpowiedzialnej za wiaczanie i wytgczanie
aktywnosci okreslonych genow.

Tyle krokéw niezbednych dla pogtebienia wiedzy o me-
chanizmach dziatania genéw dzieli nas od mozliwosci
manipulowania genami u cztowieka. Pozostang problemy
etyczne i moralne, powazniejsze niz te, ktére dotyczag
zaptodnienia in vitro czy klonowania, poniewaz skutki ma-
nipulacji genami moga sie przenosi¢ na pokolenia. W tym
miejscu nasuwa si¢ pytanie czy ludzkos¢ sie nie cofnie?
Wystarczy rozgladna¢ sie dookota, aby stwierdzi¢, ze wszyst-
kie mozliwe do praktycznego zastosowania osiggniecia
nauki — niezaleznie od skutkéw ubocznych — znalazty
zastosowanie. Obecnie kulture, w ktorej zyjemy, cechuje
niepohamowany wzrost potrzeb. W zespole cech rdznig-
cych nas od zwierzat, okreslanych jako cztowieczenstwo,
istnieje silna dgznos¢ do podporzadkowania sobie natury,
ulepszania komfortu zycia, a takze siebie. Rodzice robig
co moga, azeby wzmocni¢ swoim dzieciom sprawnos¢ fi-
zyczna, zdrowie i inteligencje. Dlaczego nie mieli by im
tego zapewni¢ trwale, z wyprzedzeniem, przed ich uro-
dzeniem? Trzeba jeszcze podkresli¢, ze planowany jest
podbdj kosmosu. Aby to byto mozliwe, cztowiek powinien
mie¢ organizm przystosowany do diugiego zycia i do skraj-
nych warunkéw srodowiska. Gtebinowe rurkoczutkowce,
wystepujace w morzach na naszej planecie, majg ze-
spoty gendéw umozliwiajgce im przezywanie tysiecy lat,
a niesporczaki zyjace w wodach i na ladzie moga przezy-
wac przez krotki czas w temperaturach +149°C i —272°C.

U progu nowej genesis

Kiedy urodzi sie pierwszy genetycznie zmodyfikowany
cztowiek zacznie sie nowy rozdziat w naszej ewolucyjnej
historii. Przestaniemy by¢ biernymi tworzywami ewolucji,
dalszy los wezmiemy w swoje rece. Czy to bedzie dobre
czy zte? Tego dzis nikt nie potrafi jednoznacznie okresli¢,
ale skoro sie jeszcze manipulacje genami nie dokonaty,
jest czas na dyskusje. Pytan jest wiele. Jedna odpowiedz
jest bezdyskusyjna. Manipulowanie genami bedzie oczy-
wistym zaprzeczeniem naturalnego doboru. Natura w cig-
gu milionéw lat, w oparciu o niedajacq sie ocenié liczbe
losowych préb i btedéw, dokonujac selekcji genéw wypra-
cowata nasz unikalny genom. W historii ewolucji zadna
inna istota zywa nie zostata wyposazona w genom umoz-
liwiajacy manipulacje swojg biologiczng przyszioscia. Za dwa
lub trzy pokolenia cztowiek bedzie mdgt kazdorazowo
bez préb poprawia¢ genom potomstwa, zgodnie z oczeki-
waniami rodzicow, grup spotecznych a moze takze rzadow.
Gatunek Homo sapiens bedzie sie rozszczepiat na dwie
linie: (1) obejmujaca osobniki cechujace sie naturalng ge-
netyczng tozsamosciag i (2) obejmujaca osobniki pozba-
wione naturalnej tozsamosci. Selekcjonerem w drugiej linii
bedzie cztowiek, czyli pojawi sie¢ nowy rodzaj niewolnictwa:
genetycznego. Osobnicy drugiej linii bedg nosi¢ w bagazu
genetycznym wzorce i matryce zycia determinujace ich byt
zaleznie od decyzji selekcjonera.
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