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Przyszios¢
inzynierii genetycznej
odwracajgcej rozwoj

,Tom byt tak wielkim uczonym, ze wiedzial wszystko o wszystkim,
z jednym wyjatkiem: dlaczego jajo kury nie rozwija sie w krokodyla?”

W drugiej potowie XIX wieku, kiedy ukazata sie fan-
tastyczna powies$¢ Kingsleya wiedziano juz, ze komor-
ki zarodka namnazajq sie i specjalizujg. Wiedziano tez,
ze przodkami ptakow byty gady, ale nikt nie miat naj-
mniejszego pojecia skad i dlaczego komdrki zarodka kury
wiedzg, ze majg sie rozwingé w modzg czy serce ptaka
a nie gada. Dtugo uwazano, ze jest to najwigkszg tajem-
nicg zywego $wiata. Dopiero w latach siedemdziesia-
tych XX wieku odkryto, ze za réznicowanie sie komoérek
zarodka w okreslone narzady odpowiedzialne sg geny.

Dotychczas poznano ponad 300 genéw rozwojo-
wych. Wszystkie komorki zarodka majq takie same geny,
a skad wiedza, jaki narzad majg utworzy¢? Wiedza, po-
niewaz kazda komérka zachowuje w zarodku okreslong
pozycje. Zaleznie od pozycji dziatajg na nie okreslone
czynniki sygnalizacyjne i aktywuja u nich okreslone geny,
a blokujg inne. Na przyktad, jezeli znajdujg sie w czesci
zarodka przeznaczonej na gtowe, geny gtowy uaktyw-
niajg sie, a inne pozostajg uspione.

W 2011 r. prof. Arkahata Abzhanov z Harvard Uni-
versity, postugujac sie metodami inzynierii genetycznej
i manipulujac genami, wyhodowat zarodek kury, ktéry za-
miast dzioba miat organ przypominajgcy paszcze kroko-
dyla. Odwrdécit fragment jego rozwoju do czasu ewoluc;ji,
w ktérym u przodkéw ptakdw nie wystepowat jeszcze dziob.
Eksperyment Abzhanova wskazuje, ze u ptakow zacho-
waly sie uspione geny rozwojowe wiasciwe gadom, ktore
mozna obudzi¢. Logiczne jest zatozenie, ze im grupa
zwierzat jest blizej spokrewniona z ewolucyjnymi przodka-
mi, tym wiecej moze wystepowac u niej ich gendw. Ptaki
pochodzg od dinozauréw. Biorgc to pod uwage, niektorzy
badacze podjeli badania majace catkowicie odwrdcic
rozwdj kurczecia do stadium jego ewolucyjnego przodka.
Jack Horner, badacz dinozauréw, konsultant Spielberga
podczas krecenia ,Parku Jurajskiego”, ogtosit, ze jezeli
znajda sie sponsorzy, w ciggu 5-10 lat wskrzesi dinozau-
ra i wyprowadzi go z laboratorium. Horner jest znany
z niekonwencjonalnych sposobow zainteresowania opinii
publicznej swoimi pomystami. Sponsorzy zgtosili sie,
a X Prize Foundation ustanowita nagrode dla badacza,
ktory pierwszy wskrzesi dinozaura. Fundacja ta nagro-
dzita juz wiele Smiatych pomystéw, m. in. w 2004 r. na-
grodzita kwota 10 min USD lot pierwszego prywatnego
statku kosmicznego.

[Charles Kingsley, The Water-Babies, 1863]

Formy przej$ciowe miedzy dinozaurami a ptakami
pojawity sie w triasie, pierwsze wiasciwe ptaki w poznej
kredzie. Czyli ewolucja potrzebowata ok. 150 min lat
na selekcje zmian zachodzacych w genomach milionéw
pokolen i wypracowania programu rozwoju zarodkowego
specyficznego dla ptakéw. W naturalnym rozwoju jajo
kury nie moze rozwing¢ sie w krokodyla, poniewaz poja-
wienie sie odchylen w tym programie powoduje zaburze-
nia w korelacji cech ustalonych dla ptakéw i Smier¢ zarodka.
Zarodek Abzhanova nie przezyt. Jego gadzia paszcza
nie mogta zgodnie funkcjonowac z pozostatymi struktu-
rami specyficznymi dla ptakéw. Przed probg wskrzeszenia
dinozauréw trzeba bedzie rozpoznac¢ historyczny zapis
zmian, jakie zaszty w ewolucji ptakéw, ustali¢, ile i jakie
geny rozwojowe dinozaurdow zachowaty sie w ich geno-
mie oraz jakimi czynnikami bedzie mozna je aktywowac.
Proces rozwoju zarodkowego jest krancowo ztozony, wielo-
komorkowy organizm powstaje w wyniku serii hierarchicz-
nych decyzji. Wskrzeszajac dinozaura koniecznie trzeba
bedzie odtworzy¢ kazdy szczegot jego organizmu, a po-
nadto jego fizjologie i psychike. Pominiecie jakiegokolwiek
poziomu w hierarchii decyzji rozwojowych zakonczy sie
kleska pomystu. Jezeli pomyst w ogdle sie uda, to na pewno
nie w najblizszym czasie.

Smiate pomysty uczonych na granicy weryfikacji s
rzeczywistoscig obecnego czasu, zwtaszcza w zachodniej
nauce. Obecnie coraz bardziej licza sie produktywnos¢
i oryginalnos¢. Jezeli sie ich nie wykazuje, szanse otrzy-
mania pieniedzy na badania sg mizerne. Zapedy badaczy,
oparte na $miatych logicznych zatozeniach, sg warte po-
parcia. Udane odwrdcenie rozwoju zarodkowego kurcze-
cia otworzy mozliwos¢ przywracania wymartych gatun-
koéw, a ewolucja zostanie bezdyskusyjnie udowodniona.
Jezeli sie nie uda — poznamy inne niz dotychczas geny
rozwojowe i ich funkcje, a to moze sie przetozy¢ na za-
pobieganie powstawaniu wrodzonych wad rozwojowych.
Wzbogacenie wiedzy odnosnie do sposobow aktywowania
i blokowania funkcji genéw, moze by¢é pomocne w leczeniu
chordb genetycznych.
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