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Igty na sosnie

Wspotczesne eksperymenty fizyki czastek elemen-
tarnych prowadzone sga w ramach szerokich Wspétprac
miedzynarodowych (Collaborations), w ktérych biora udziat
liczne instytucje naukowe rozproszone po catym sSwiecie.
Przyktadem takiej wspotpracy jest ATLAS — ekspery-
ment pracujgcy przy Wielkim Zderzaczu Hadronéw (Large
Hadron Collider — LHC) w CERN-ie. Jest to jeden z dwoch
eksperymentow, ktére ostatnio odkryty przystowiowg igte
w stogu siana, czyli ciezki bozon — by¢ moze poszukiwany
od 50 lat bozon Higgsa.

Wspdtpraca ATLAS obejmuje 174 instytuty badawcze
i placowki uniwersyteckie z 38 panstw. Ogdétem uczest-
niczy w niej ok. 3000 fizykéw, inzynieréw i studentéw.
Wspoétpraca stanowi wiec swego rodzaju skupisko naro-
déw zjednoczonych naukowo, ktére wspotpracujg ze sobg
w celu poznania i wyjasnienia zagadek mikro- i makro-
Swiata. Niedawno ATLAS Swietowat 20 lat swojego ist-
nienia. Te 20 lat pozwolity na wypracowanie i wdrozenie
efektywnego modelu dziatania eksperymentu, opierajg-
cego sie na zasadach demokracji i rozdzielenia organéw
ustalajgcych kierunki badan od organéw odpowiedzial-
nych za ich realizacje oraz zaktadajgcego kadencyjnosc
wszystkich stanowisk zajmowanych przez osoby wyzna-
czone do koordynowania pracy eksperymentu.

Organem ustalajacym program badawczy i modus
operandi eksperymentu jest Rada Wspétpracy, w sktad
ktérej wchodzg przedstawiciele wszystkich instytucji na-
ukowych. Rada Wspétpracy uchwala swoistg konstytucje
eksperymentu, definiuje schemat organizacyjny oraz po-
dejmuje decyzje dotyczace strategii badan. Za realizacje
decyzji Rady Wspotpracy odpowiedzialne jest Kierownic-
two eksperymentu oraz Rada Wykonawcza.

Kierownictwo to: kierownik eksperymentu (spokes-
person), dwdch jegoljej zastepcow ds. naukowych, koor-
dynator techniczny oraz koordynator finanséw. W sktad
Rady Wykonawczej wchodzg m.in. osoby odpowiedzialne
za poszczegolne systemy detekcyjne aparatury doswiad-
czalnej, filtracje, selekcje i jako$¢ danych, obliczenia kom-
puterowe i badania fizyczne. Skiad ten wynika ze sche-
matu organizacyjnego eksperymentu. Jest to rozbudowa-
na struktura o charakterze drzewiastym. Gtéwne ‘konary’,
oprécz dwutrzonowego pnia (Kierownictwo plus Rada Wy-
konawcza i Rada Wspotpracy), mozna nazwacé: Detektor,
Sie¢ Obliczeniowa, Dane, Rekonstrukcja i Fizyka. Z kaz-
dego z tych konaréw wyrasta szereg gatezi, na konhcu
ktérych sa owe tytutowe ,igty” — tzn. fizycy i inni czton-
kowie Wspotpracy, ktérych codzienna praca gwarantuje
efektywne dziatanie eksperymentu. Jest nas tak wielu,
gdyz stopieh ztozonosci zaréwno aparatury pomiarowej,
jak i prowadzonych analiz fizycznych jest niebotycznie
wysoki. Ponadto koszt utrzymania w ruchu eksperymen-
tu jest takze znaczny i moze by¢ pokryty tylko poprzez
wspotfinansowanie przez wiele jednostek badawczych.

Aparatura pomiarowa eksperymentu ATLAS, rozmia-
réw pieciopietrowej kamienicy, rejestruje ponad 100 mi-
liondw sygnatéw elektronicznych dla kazdego zderzenia
wigzek z akceleratora LHC. Za poprawnosc¢ jej dziatania

odpowiedzialna jest gatgz Detektora. Nalezy nadmienié,
ze dotychczas ponad 95% S$ciezek rejestrujacych syg-
naty dziatato poprawnie. Sygnaty zarejestrowane przez
aparature trzeba zapisa¢ na trwatych nosnikach pamieci.
| tutaj do akcji wkraczajg gatezie: Sie¢ Obliczeniowa i Dane.
Sie¢ Obliczeniowa odpowiedzialna jest za dystrybucje
danych w ramach rozproszonego uktadu (siatki) kompu-
terow, WLCG (Worldwide LHC Computing Grid), umoz-
liwiajgcego przechowywanie danych i obliczenia. Liczba
zbieranych danych nalezy w pierwszej kolejno$ci zredu-
kowa¢ do akceptowalnego poziomu. Stuzg do tego sys-
temy filtracji danych, ktére selekcjonuja tylko interesujace
zdarzenia i zapisujg w zasobach Sieci Obliczeniowej —
bagatela: réwnowaznos¢ ok. 30 ptytek kompaktowych
na minute. Nastepnie sprawdzana jest jakos¢ danych i ich
przydatno$¢ do dalszych analiz. Dla jakosciowo dobrych
danych trzeba z zarejestrowanych sygnatéw zrekonstru-
owac wielkosci fizyczne (wstepna rekonstrukcja jest juz
przeprowadzana przed sprawdzeniem jakosci danych),
takie jak np. masy i energie produkowanych w zderzeniach
czastek. To te wielkosci fizyczne sg przedmiotem ana-
liz prowadzonych przez rézne grupy nalezace do gatezi
Fizyka, wykorzystujace skomplikowane algorytmy kom-
puterowe. Szeroki program badan fizycznych ATLAS-a
jest prowadzony w 7 grupach analiz fizycznych, ktére dodat-
kowo dzielg sie na wyspecjalizowane podgrupy. To w tych
grupach osigga sie ostateczny cel badan, czyli wyniki
fizyczne, ktére nastepnie sg dyskutowane i zatwierdzane
przez Wspdiprace, i — w koncu przekazane — catemu
Swiatu.

Jak wyglada codzienna praca eksperymentu? Ot6z
kazdy z cztonkéw wspodtpracy wykonuje zadania, za kté-
re jest odpowiedzialny. Zadania te zwykle sa realizowane
w ramach kilku grup roboczych, rozrzuconych po réznych
konarach struktury organizacyjnej eksperymentu. Wy-
miana informacji nastepuje poprzez spotkania grup robo-
czych, organizowane w formie wideokonferencji, w ktorych
biorg udziat fizycy z réznych instytucji, pracujacy w roz-
nych strefach czasowych. Codziennie w ramach ekspery-
mentu ATLAS przeprowadzanych jest kilkadziesiat takich
konferencji. Mozliwe to jest dzieki pajeczej sieci WWW,
pozwalajgcej wspoétpracownikom w odlegtych miejscach
globu na wymiane pomystéw, dogtebng analize wszyst-
kich aspektéw prowadzonych prac.

Na koniec odpowiedz na pytanie, ktére moze za-
interesowac Czytelnikdow. Kto stoi za sukcesem odkry-
cia ciezkiego bozonu? Odpowiedz jest oczywista — cata
Wspotpraca, czyli wysitek kilku tysiecy ‘igiet. Tylko dzieki
Scistej, harmonijnej i petnej pasji wspétpracy wszystkich
cztonkéw eksperymentu mozliwe jest osigganie tak fun-
damentalnych i efektownych naukowych rezultatow.
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