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Co jest przyczyna
globalnego ocieplenia?

JERZY SEDZIMIR

Stwierdzany ostatnio fakt globalnego ocieplenia
przypisuje sie wzrostowi zawartosci dwutlenku wegla
w atmosferze. Jego obecnos$é utrudnia wypromienio-
wywanie ciepta z powierzchni globu. Przyjmuje sie,
ze ten wzrost jest powodowany spalaniem coraz wiek-
szych mas wegla, ropy i gazu oraz zmniejszajaca sie
w wyniku wycinania laséw absorbcjg tego gazu. Stwier-
dzenia te przyjmuje sie zazwyczaj jako bezsporne. Prze-
widuje sie rowniez szereg wtornych efektéw globalnego
ocieplenia (np. wzrost poziomu oceandw, zmiany rejoni-
zacji fauny i flory itp.).

Kwestie te nie sg jednak oczywiste. Wiarygodne po-
miary temperatury i jej zmian staty sie mozliwe dopiero
w XVIII wieku (Fahrenheit 1724, Celsius 1742). Pomia-
ry takie wykonywano poczatkowo jedynie w nielicznych
osrodkach w Europie, nieco pdzniej rébwniez w Amery-
ce. Przez dtugi czas niewiele bylo danych z terenéw
Azji, Afryki, Australii (zwtaszcza z ich centralnych partii),
nie mowiac o Antarktydzie. Dlugo brak byto danych
o temperaturach nad powierzchnig oceandw (zajmujgcych
3/5 powierzchni Ziemi).

Dopiero od stu kilkudziesieciu lat prowadzi sie sys-
tematyczne pomiary temperatury w licznych punktach,
rownomiernie rozmieszczonych na powierzchni globu.
Nie jest jednak mozliwe, aby w oparciu 0 ogromna liczbe
danych — zaleznych nie tylko od miejsca pomiaru, lecz
réwniez od czynnikow takich, jak pora roku, dnia, wy-
sokos¢ nad powierzchnig gruntu, na jakiej usytuowano
punkt pomiarowy, itp. — obliczaé ,$rednie globalne tem-
peratury”, ktérych zmiany mogtyby stanowi¢ wymierny
dowdd ,globalnego ocieplenia”.

Obecnie jedynym konkretnym i przekonujacym do-
wodem tego procesu jest zmniejszanie sie powierzchni
zajmowanej przez lodowce. Jest to jednak informacja
pot-ilosciowa. Trudno na jej podstawie wylicza¢ mase
stopionego lodu i wielko$¢ wywotujgcej ten efekt energii
cieplnej. Brak jest réwniez danych pozwalajgcych okres-
li¢, kiedy sie ten proces zaczat oraz jak zmienia sie jego
szybkos¢. Watpliwa jest tez prognoza, ze skutkiem cat-
kowitego stopienia lodowcow bytoby podniesienie sie
poziomu oceandw o kilka lub nawet kilkadziesigt metrow.
Niejasne jest, jak na podstawie pomiaréw zmian po-
wierzchni zajmowanej przez lodowce obliczano mase
wody otrzymywanej w wyniku ich topnienia.

O wczesniejszych, krocej lub dtuzej trwajacych,
okresach oziebien lub ocieplen informujg réznego ro-
dzaju notatki kronikarskie. Na przyktad — wzmianki
o $lizgawce na zamarzajacej w XVI czy XVII wieku Ta-
mizie; o zimnej dzi$ Grenlandii, ktorg w VII czy VIII wie-
ku Wikingowie, oczarowani bujng roslinnoscig, nazwali
Greenland — Zielony Lad.

Sg przestanki swiadczace o periodycznej ,wedréw-
ce” uprawy winorosli na trasie potudnie—potnoc—potudnie
w okresach wielu dziesigtek lub setek lat. Coraz wiecej
przekonujgcych dowoddw o kolejnych, krétszych lub diuz-
szych, okresach oziebien lub ocieplen dostarczaja bada-
nia rdzeni, uzyskiwanych z réznego rodzaju odwiertow
(w roku 2012 jeden z nich, wykonywany w lodowcu na
Antarktydzie, osiggnat gtebokos$é ponad 3800 m).

Niemal regutg jest brak wystarczajgcych informaciji
o metodyce badan (lokalizacja stanowisk, czestotliwosé
pomiardw itp.). Czesto dokonuje sie daleko idgcych eks-
trapolacji obserwowanych zaleznosci, milczaco zaktada-
jac, ze ich charakter nie ulega zmianom (brak ekstremoéw
lub zataman w funkcji czasu).

Ponizej podaje kilka przyktadéw mglistych hipotez,
prezentowanych jako doswiadczalnie ,udowodnione”.

Stwierdza sie, ze przyczyng obserwowanego od dzie-
siecioleci ocieplania klimatu jest wzrastajgca emisja oraz
zmniejszajaca sig absorbcja CO, (ekranujgcego wypro-
mieniowywanie ciepta z powierzchni globu). Wzrost emi-
sji przypisuje sie jedynie spalaniu gwattownie wzrastaja-
cych mas wegla, ropy i gazu (mase emitowanego przy
tym CO, ocenia sig¢ obecnie na ponad dwadziescia mi-
liardéw ton rocznie). Przyjmuje sie rowniez, ze wycinanie
laséw powoduje zmniejszanie sie globalnej absorbcji.

Rzeczywistos¢ jest bardziej ztozona. W dyskusji na-
lezy uwzgledni¢ takze szereg dodatkowych czynnikow,
ktére moga znaczaco wptywac zaréwno na wielko$¢ emisiji,
jak réwniez absorbcji.

Emisja CO,. Z reguty pomija sig inne, poza wymie-
nionymi powyzej, procesy spalania. Znaczacym emite-
rem CO, jest swiat zwierzat (od pierwotniakéw, przez
owady, ryby, ptaki, do ssakéw) ,spalajacych” pokarmy
organiczne w celu pozyskania potrzebnej do zycia ener-
gii. Wedtug zrédet medycznych przecietny cziowiek
emituje okoto 0,5 kg CO, na dobe. Zyjacych obecnie
ponad siedem miliardéw ludzi (okoto 2,5-krotny wzrost
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liczebnosci w okresie minionych stu kilkudziesieciu lat)
emituje wiec w ciggu roku ponad miliard ton tego gazu.
Brak jest danych, ktére pozwolityby choé w przyblizeniu
oszacowacé emisje przez pozostate ,zwierzeta”. Popu-
lacja dzikich zwierzat stopniowo maleje, rownoczesnie
jednak ogromnie wzrasta liczebno$¢ hodowlanych, do-
starczajgcych réoznego rodzaju débr konsumpcyjnych.
Brak jest danych, aby oceni¢, w jakim stopniu zmiany
populacji zwierzat dziko zyjacych oraz zwierzat hodowla-
nych wptywajg na wielko$¢ emisji CO,. Prawdopodobnie
bilans jest znaczaco dodatni.

Z reguty nie uwzglednia si¢ CO, emitowanego w pro-
cesach fermentacji (bedacej podstawg ogromnej produkgii
napojow alkoholowych.

Brak jest informacji o masie CO, emitowanego z wne-
trza Ziemi (periodycznie przez wulkany, w sposob ciggty
przez ogromng liczbe zrédet gazowanych wod mineral-
nych). Zdaniem geologdw jest to ogromna emisja, nie sg
jednak w stanie okresli¢ choéby jej rzedu wielkosci

Absorbcja CO,. Dwutlenek wegla jest absorbowa-
ny przez rosliny, w ktérych przebiega synteza zwigzkow
organicznych. Sa to reakcje endo-energetyczne, realizo-
wane kosztem energii stonecznej (rzadziej energii uzy-
skiwanej w procesach spalania — cieplarnie, a bardzo
rzadko.energii geotermalnej).

Twierdzenie, ze absorbcja maleje w wyniku wy-
cinania lasoéw, nie uwzglednia faktu, ze réownoczesnie
wzrasta powierzchnia upraw (zboza, rosliny okopowe,
jarzyny, trzcina cukrowa, bawetna, sady, winnice) dostar-
czajacych produktéw dla gwattownie rosnacej populacii
Swiata.

Brak jest préby bilansu, czy w wyniku zmniejsza-
nia sie areatu laséw oraz zwiekszania powierzchni zaj-
mowanej przez rosliny uprawne zdolno$¢ absorbcyjna
srodowiska roslinnego maleje, czy rosnie.

Brak jest rowniez informacji o wielkosci stosunku
emisja/absorbcja CO, w biosferze oceanow, w ktérych
wspotistniejg ogromne populacje zwierzat (od planktonu
i jamochtonéw do wielorybéw) oraz roslin, okreslanych
czesto zbiorczym mianem ,algi”. Nie wiadomo wiec,
czy oceany sg emiterami, czy absorberami CO,,.

Whnioski

1. Termin ,globalne ocieplenie” nie jest jednoznacznie
zdefiniowany. Nie ma mozliwosci obliczania na podstawie
pomiaréw (systematycznie wykonywanych dopiero od stu
kilkudziesieciu lat) ,srednich globalnych temperatur”, kté-
rych zmiany bytyby mierzalnym dowodem postepujacego
ocieplania klimatu.

Przekonujacym objawem postepujacego od stu
kilkudziesieciu lat ocieplania jest zmniejszanie sie po-
wierzchni zajmowanej przez lodowce. Jest to jednak in-
formacja pot-ilosciowa; trudno na jej podstawie obliczaé
mase topionego lodu i potrzebne do tego ciepto.

W jakiej relacji wzgledem siebie sg szybkosci — wy-
razane stosunkiem masy stopionego lodu lub zmniejsze-
nia sie powierzchni zajmowanej przez lodowce do czasu?

2. Nie jest przekonujace twierdzenie, ze jedyng przy-
czyng obserwowanych ostatnio zmian klimatycznych jest
rosngca w wyniku spalania coraz wiekszych mas wegla,
ropy i gazu obecnos¢ CO, w atmosferze.

Spalanie duzych ilosci wegla (gospodarstwa domo-
we, maszyny parowe) datuje sie od przetomu XVII/ XVIII
wieku, a w przypadku ropy i gazu rozpoczyna sie dopiero
pod koniec XIX wieku.

3. Dobrze udokumentowane informacje o zmianach Kli-
matu, ktére zdarzaty sie w przesztosci, oraz o ich przy-
czynach przedstawia dokument ,Stanowisko Komitetu
Nauk Geologicznych PAN w sprawie zagrozenia global-
nym ociepleniem — 12.02.2009". Cytuje fragmenty trzech
sposrod dziesieciu zawartych w tym dokumencie punktow:

e pkt 2: Badania geologiczne dowodzg niezbicie,
ze zmienno$¢ klimatu jest podstawowg cechq kli-
matu Ziemi w catej jej historii, a zmiany zachodzg
w naktfadajgcych sie cyklach od kilkuset tysiecy
do kilkunastu lat [...J;

e pkt 4: Od dwunastu tysiecy lat Ziemia znajduje sie
w kolejnej fazie cyklicznego ocieplenia i jest w po-
blizu jego maksymalnego natezenia. [..] w ciggu
ostatnich 2,5 miliona lat okresy ciepte wielokrotnie
przeplataty sie ze zlodowaceniami |[...];

o pkt 5: Okresowy wzrost ilo$ci gazéw cieplarnianych
w atmosferze, niekiedy nawet do wartosci kilkakrotnie
wiekszej w poréwnaniu ze stanem obecnym, towa-
rzyszyt dawniejszym ociepleniom, rowniez przed po-
Jjawieniem sie cztowieka.

4. Mylne jest milczaco przyjmowane zatozenie, ze prak-
tycznie jedynym zrédtem pojawiajagcego sie w atmosfe-
rze CO, jest spalanie wegla, ropy i gazu. Pomija sie
natomiast szereg innych znaczacych zrédet emisji tego
gazu. Z wazniejszych nalezy wymieni¢ liczng popula-
cje zwierzat czerpigcych potrzebna do zycia energie
ze ,spalania” pokarméw czy emisje z wnetrza Ziemi (wul-
kany, gazowane wody mineralne) itd.

5. Twierdzenie, ze absorbcja CO, przez srodowisko ros-
lin maleje w wyniku systematycznego wycinania lasow,
nie uwzglednia rownoczesnego wzrostu obszaru upraw.
Brak jest préby okreslenia wypadkowej tych zmian.

6. Brak jest przekonujgcych odpowiedzi na pytania:

e Czyijak — w wyniku przewidywanych zmian emis;ji,
jak rowniez absorbcji — zawartos¢ CO, w atmosferze
bedzie sie zmieniaé?

e Jak moze wptyngé na klimat?
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