Innowacje w fizyce

Innowacje sg bardzo modnym hastem w stowniku
naszych czaséw. Zgodnie z encyklopedia, innowacje,
czyli nowosci, polegajg na wdrazaniu nowych technologii
w gospodarce oraz nowych metod organizacji przemystu
i instytucji waznych dla naszego zycia. Ich wynajdywanie
i wprowadzanie jest powszechne i wymuszane strategig
konkurencji, ale nalezy uwaza¢, bo wigze sie czesto ze
znacznym stopniem ryzyka i oczywiscie duzymi kosztami.

Mozna zadac¢ pytanie: czy i jakie znaczenie ma to
hasto w nauce, np. w fizyce?

Fizyka nalezy do kategorii nauk przyrodniczych.
Od stuleci zajmuje sie obserwacjg zjawisk w otaczajacym
nas Swiecie i poznawaniem rzadzacych tymi zjawiskami
Praw Przyrody. Tak wtadnie narodzity sie kolejne dziaty
fizyki: mechanika, termodynamika, optyka, elektrodyna-
mika. Jak uczy nas historia, wszystkie one w decydujacy
sposob przyczynity sie do narodzin kolejnych dziatow
techniki i uzbroity nas w narzedzia do pracy w niemal
wszystkich waznych dziedzinach naszego zycia, ze wy-
mienie tylko medycyne.

W miare uptywu czasu fizycy stawali sie coraz bar-
dziej aktywni i zaczeli zadawaé Przyrodzie pytania, sami
wywotujac coraz to nowe zjawiska. Tak narodzita sie fizy-
ka eksperymentalna. Znajdowaniem odpowiedzi na te py-
tania zajmowata i zajmuije sie fizyka teoretyczna. Powstaty
nowe dziaty fizyki, jak ogdlna teoria wzglednosci i me-
chanika kwantowa. Fizycy zawsze odznaczali sie duzym
stopniem dociekliwosci i fantazji. W konsekwencji, zarow-
no stawiane Przyrodzie pytania jak i odpowiedzi na nie,
udzielane w ramach nowych dziatéw fizyki, stawaty sie
coraz bardziej skomplikowane, powodujac koniecznos$é
wydawania coraz wiekszych sum pieniedzy. A to oczywi-
Scie stawato sie i do dzisiaj jest powaznym problemem.

Z pewnym zazenowaniem musimy przyznac, ze do
szybkiego rozwoju fizyki przyczynia¢ sie zaczeto, ociera-
jace sie o wojny, wspotzawodnictwo pomiedzy wielkimi
mocarstwami. Wystarczy wspomnie¢ przyspieszony roz-
woj fizyki jadrowej albo badanie przestrzeni pozaziemskiej
przy pomocy sond kosmicznych. Wszystko to spowodo-
wato wzmozone zainteresowanie Swiatowego przemystu
rozwijaniem nowych technik, waznych lub wrecz niezbed-
nych dla uprawiania nowoczesnej fizyki we wszystkich jej
dziatach. | tu nieodwotalnie dochodzimy do innowac;ji.

Czytelnicy pozwolg, ze odwotam sie do moich oso-
bistych doswiadczen. Przystapitem do pracy w ekspery-
mentalnej fizyce okoto 60 lat temu. Z petng odpowiedzial-
noscig moge stwierdzi¢, ze w wyniku pojawiajgcych sie

w miare uptywu lat innowacji, uzywana dzisiaj aparatura
praktycznie prawie w niczym nie przypomina tej z cza-
séw mojej mtodosci. Dotyczy to w pierwszym rzedzie
elektroniki. Uktady lampowe zostaty zastgpione przez
uktady tranzystorowe, a te z kolei przez ukfady scalone.
Nowoczesna elektronika jest nieporéwnywalnie szybsza,
bardziej niezawodna i — co nalezy podkresli¢ — znacz-
nie, znacznie tansza. A wszystko to dzieki innowacjom.
W zawodzie fizyka, np. pracujacego w fizyce jadrowej
czy w fizyce czastek elementarnych pojawity sie niezna-
ne wczesniej hasta, jak np.: fotopowielacze, detektory
scyntylacyjne, detektory poétprzewodnikowe, detektory
iskrowe, lasery, itd. itd. Nie sposéb ich wszystkich wy-
mienia¢, wraz z niezbednymi do ich powstania innowa-
cjami. Niestychanej rewolucji dokonano w technologii ak-
celeratoréw czastek. Aby sie o tym przekona¢ wystarczy
odwiedzi¢ CERN. Moi koledzy z innych dziedzin fizyki
eksperymentalnej rowniez bez trudu podadza przyktady
niestychanego rozwoju stosowanych przez nich metod
i instrumentéw. Wspaniatym przyktadem innowacji sgq
urzadzenia uzywane dzisiaj w astronomii i astrofizyce.
Wystarczy wymieni¢ nowoczesne teleskopy, te naziemne
i te pracujace na orbicie, oraz wszelakiego rodzaju son-
dy i laboratoria kosmiczne. Obserwacje astronomiczne
prowadzi sie dzisiaj dla fal elektromagnetycznych w nie-
spotykanym wczesniej zakresie widma: od fal radiowych
do promieni gamma.

Caty ten postep nie bytby oczywiscie mozliwy bez
wynalezienia nowych, niewiarygodnie szybkich kompu-
teréw i wyrafinowanych technik obliczeniowych. Ma to
ogromne znaczenie zaréwno dla fizyki eksperymentalnej
jak i fizyki teoretycznej.

Nalezy podkresli¢, ze wprawdzie wymienione (i nie-
wymienione) wyzej innowacje na ogot rodzity sie i rodza
w naukowych laboratoriach, ale inicjatywe szybko przej-
mujg na tym polu instytucje przemystowe, dziatajace
zgodnie z zasadami wolnej konkurencji. Rezultatem
jest wspaniata redukcja cen i powszechna dostepnosc,
umozliwiajgce wykonywanie eksperymentéw i obliczeh
niezbednych dla rozwoju fizyki.

Pozwolicie wiec Panstwo, ze zakonncze mojg wypo-
wiedZz zawotaniem:

Wiwat innowacje!

(Oczywiscie te rozsadne).
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